LA CARTOGRAPHIE A-T-ELLE ENCORE SA PLACE
DANS L’ENSEIGNEMENT DE LA GEOGRAPHIE A L'UNIVERSITE ?

I. - LE ROLE DE LA CARTOGRAPHIE A L’IN-
TERIEUR DE LA GEOGRAPHIE

1. La perte d’intérét des géographes envers
la cartographie et ses causes

Depuis quelques années la cartographie théma-
tique a connu un essor important dans plusieurs
disciplines & référence spatiale alors qu'elle subis-
sait paradoxalement une certaine perte d’intérét
en géographie. La sous-utilisation par les géogra-
phes des ressources offertes par la cartographie a
déja été soulignée par F. Jory (1972 et 1976) et
observée aussi en Grande-Bretagne, alors qu'aux
Etats-Unis, au Canada, en URSS et dans plusieurs
pays de U'Est, la cartographie géographique appa-
rait en pleine expansion (BoArD, 1977, p. 20).

La carte a perdu progressivement son statut de
moyen exclusif de description et d’analyse de la
surface terrestre en raison de l'utilisation croissante
de la photographie aérienne et des technigues de
télédétection, qui permettent d’en obtenir une
vision moins abstraite et plus facilement renouve-
lable. De plus, 'introduction des méthodes quanti-
tatives et informatiques dans la panoplie des mstru-
ments d'analyse du géographe, a permis de systé-
matiser la description de l'information et le traite-
ment des données géographiques et de leur donner
une précision et une rigueur difficiles 4 atteindre
par les méthodes traditionnelles de description
graphique ou verbale. Ces nouvelles méthodes et
techniques de description et d'analyse de lespace
ont ét¢ introduites dans les programmes universi-
taires d’enseignement de la géographie, plus rapi-
dement dans les pays anglo-saxons que dans les
universités du monde francophone, mais souvent
aux dépends des enseignements déja existants de
lecture, d’interprétation ou de rédaction de cartes.
Certains géographes ont méme prétendu que l'on
n'avait méme plus besoin de cartes puisqu'il est
maintenant possible de conserver et de manipuler
sur ordinateur des informations spatiales entrées
sous forme de matrices numériques,

Tout en rappelant la pertinence et la nécessité
de l'apprentissage des techniques cartographiques
dans le cadre de la formation du géographe, nous
voulons également souligner la complémentarité
de cet apprentissage avec 1'étude des méthodes
quantitatives et informatiques, dont les fonctions
sont différentes, de maniére 4 donner au géographe
des instruments de description et d’analyse de
I'espace 4 la fois puissants, précis, efficaces et utiles.
Les attitudes d'indifférence ou de rejet a 1'égard
de la cartographie sont souvent fondées sur une
mauvaise perception de la nature et des fonctions
de cet iustrument de description et d’analyse de
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I'espace : on la perg¢oit trop souvent comme une
épreuve fastidieuse de dessin, dont I'utilité est dou-
teuse. Plus récemment, on a remis en cause les
techniques d’analyse de 'espace — dont la carto-
graphie — pour des raisons idéologiques 4 travers
la condamnation du « fétichisme de l'espace »,
« blocage ultime de la géographie » {voir les débats
sur « Le Marxisme et I'Espace » dans I'Espace géo-
graphigue, 1977). Il est aussi indéniable que la car-
tographie, peut-étre encore plus que la géographie,
a d’abord servi a faire la guerre (LACOSTE, 1976,
et la revue Hérodote, n° 13, 1g7g). La question de
la finalité sociale de l'utilisation de la cartographie
mérite certes d’étre débattue mais elle ne doit pas
pour autant entrainer son rejet comme instrument
d’analyse de 'espace terrestre. La carte peut servir
a améliorer le mieux étre des hommes comme elle
peut contribuer 4 leur destruction : cette contra-
diction n’est pas propre 4 la cartographie, on la
retrouve dans la plupart des sciences.

2. La cartographie : un moyen de communi-
cation de P'information spatiale

La cartographie dispose aujourd’hui d'un corpus
théorique suffisamment développé pour donner i
son enseignement la rationalité qui lui confére le
caractére d'une science plutét que d'un art. Les
régles de la sémiologie graphique (BERTIN, 1967
et 1977) sont maintenant communément acceptées,
alors que les recherches sur la théorie de la commu-
nication cartographique ont permis de faire pro-
gresser sensiblement les études portant sur les pro-
cessus du transmission de I'information spatiale au
moyen des cartes (Comité frangais de Cartographie,
1978 ; GUELKE, 1977 ; ROBINSON et PETCHENIK,
1976). D’aprés le modéle (simplifié) de 1a commu-
nication cartographique on peut observer que la
cartographie comprend un ensemble d’activités
relatives 4 la rédaction des cartes et un autre
ensemble lié & leur interprétation (figure 1). Dans
le cas de cartes thématiques complexes ou pro-
duites en série, le processus de la communication
fait intervenir trois types d’acteurs : les auteurs,
les cartographes, les lecteurs-utilisateurs. Cepen-
dant, dans le domaine de I'enseignement et de la
recherche, de méme que dans bon nombre d’admi-
nistrations privées ou gouvernementales, bien des
cartes sont produites de maniére artisanale, 4 des
fins didactiques ou d’exploration, sans intention
de publication. I,’auteur est i la fois cartographe
et interprete et il intégre lui-méme toutes les étapes
du processus de la communication cartographique
pour son propre bénéfice : la carte devient alors un
moyen de recherche plut6ét que d’illustration, elle
permet 4 son auteur-rédacteur-lecteur d’acquérir
une meilleure connaissance de certains problémes
a référence spatiale, sans que le document graphique
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soit dessiné au propre et imprimé (BERTIN, 1g79).
I’étudiant en géographie, et plus tard le géographe
professionnel, seront généralement appelés 4 tra-
vailler de maniere artisanale, méme s’ils ont un
technicien-cartographe ou un ordinateur 4 leur
disposition. Ils doivent donc recevoir une forma-
tion leur permettant a la fois de rédiger et d’inter-
préter des cartes, Une connaissance adéquate des
méthodes de rédaction et d’interprétation des
cartes leur permettra de communiquer plus effica-
cement la nature des structures spatiales qu'ils
analysent. Par ailleurs, au géographe séduit par
Vapparente rigueur des analyses spatiales quanti-
tatives, on peut rappeler que celles-ci ne trans-
mettent bien souvent qu’'un aspect, purement ma-
thématique, des relations géographiques et se réve-
lent impuissantes 4 décrire correctement les nuances
de distributions spatiales complexes (JENKS, 1975).
I/immense avantage de la carte par rapport aux
autres moyens de communication est qu'elle peut
étre visualisée instantanément, par opposition 2
la linéarité du langage verbal ou écrit, ou 4 I'abs-
traction du langage mathématique. Elle constitue,
avec la photographie aérienne, la représentation
la plus fidéle et la plus aisément compréhensible
que l'on puisse obtenir de la réalité géographique.

La cartographie mérite donc d'étre comsidérée
comme une composante essentielle de 'apprentis-
sage des méthodes et techniques utiles an géo-
graphe. Son enseignement sera d’antant plus utile
qu’il sera articulé avec celui des autres moyens
d'analyse et de communication de la réalité géo-
graphique.

3. Comment concevoir I’enseignement de la
cartographie pour les géographes au niveau
universitaire : la duwalité rédaction-lecture

I’objectif principal de cet enseignement devrait
étre d'une part de permettre au géographe de tirer
le meilleur parti, par la lecture et 'interprétation,
des documents cartographiques et graphiques dont
il est appelé a se servir, et d’autre part d'utiliser
I'expression graphique comme moyen de recherche
et de communication dans les différents domaines
oi1 il est appelé & exercer ses compétences. Une
question fondamentale se pose : faut-il envisager
séparément l'enseignement de la rédaction et de
I'interprétation des cartes tel que suggéré par la
dualité « lecture-écriture » du modéle de la com-
munication cartographique ? Certes, les deux acti-
vités font appel a des aptitudes intellectuelles et

des moyens d’apprentissage différents, mais sur
le plan pédagogique il est certain que la construc-
tion d'une carte ou d'un diagramme apparaitra
beaucoup plus profitable & U'étudiant si celui-ci
peut en tirer une interprétation immédiate. L'inté-
gration de I’étude des techniques de rédaction et
de lecture-interprétation des cartes suppose une
association étroite avec 'étude des thémes repré-
sentés sur les cartes. Mais cette approche limite
la possibilité d’aborder I’étude en profondeur des
techniques de rédaction. 1 enseignement de la car-
tographie & des géographes au niveau universitaire
ne devrait pas nécessairement viser & en faire des
cartographes professionnels, tout en leur donnant
un bagage minimum au niveau des techniques de
rédaction. D’une fagon générale, I'enseignement de
la cartographie 4 l'intérieur des programmes uni-
versitaires de géographie a beaucoup a gagner des
relations qui peuvent étre établies avec les autres
techniques utilisées en géographie, en particulier

i

les méthodes quantitatives et l'informatique, ainsi
quavec les différents champs d’application de 1a
recherche géographique.

II. - LES COMPOSANTES DE L'ENSEIGNE-
MENT DE LA CARTOGRAPHIE A DES GEO-
GRAPHES AU NIVEAU UNIVERSITAIRE

81 Von accepte le schéma général de la commu-
nication cartographique (figure 1), un programme
d'enseignement de la cartographie pourra com-
prendre un ensemble d’activités associées a la lec-
ture des cartes, alors qu'un autre ensemble englo-
bera les activités de construction des cartes (fi-
gure 2). Les activités de lecture nous paraissent
plus fondamentales et plus immédiatement acces-
sibles au géographe car, contrairement aux acti-
vités de rédaction, elles impliguent peu de con-
naissances techniques ou d'instrumentation préa-
lables.

1. La lecture des cartes

Au niveau du vocabulaire, le terme « lecture »
devrait étre complété par « analyse » et « interpré-
tation ». En effet, la lecture d'un document gra-
phique signifie au sens strict I'identification phy-
sique du contenu : titre, région, légende, symboles,
toponymie, etc. Analyser une carte consiste & dé-
crire les caractéristiques de la répartition des sym-
boles et des phénoménes qu'ils représentent : on
essaie d’identifier des formes de répartition, des
structures spatiales. Enfin, linterprétation con-
siste 4 relier les faits observés sur la carte avec un
ensemble de théories et de conmaissances appris
antérieurement ou tirés de documents complémen-
taires : autres cartes, statistiques, photographies,
etc. Implicitement, quand nous utilisons le terme
lecture, nous englobons aussi analyse et interpré-
tation.

Pour extraire le maximum d’information d'une
carte et aussi pour en apprécier le contenu d'un
point de vue critique, il est utile de connaitre les
méthodes qui ont présidé i som élaboration. En
ce qui concerne les cartes thématiques, un rapide
coup d'ceil 4 1a légende, 4 la notice et a la symbo-
lisation permet généralement au lecteur d’'iden-
tifier la méthode de construction utilisée. Les
cartes topographiques, quant i elles, portent en
marge des renseignements qui ne seront utiles au
lecteur que dans la mesure on il en connait la si-
gnification : cela suppose une comnnaissance des
systémes de projection, des méthodes de représen-
tation du relief, de la planimétrie, etc. L'étude des
méthodes de représentation de la surface terrestre
est donc un complément pertinent i celle de la
lecture des cartes en méme temps qu’elle se révé-
lera utile pour la construction des cartes théma-
tiques. C'est la raison pour laquelle cette activité
chevauche les domaines de la lecture et de la ré-
daction des cartes dans le schéma général d'orga-
nisation de I'enseignement de la cartographie (fi-
gure 2).

a) Lecture visuelle el lecture numérique des cartes

Jusqu'a récemment, la lecture et 1'interprétation
des cartes et photographies aériennes, associées ou
non & d’autres cours thématiques ou régionaux,
constituaient une part importante de la formation
des jeunes géographes. Mais cet exercice rebutait
bon nombre d’étudiants en raison de la subjectivité
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inhérente au processus d'analyse visuelle, malgré
le fait que des professeurs chevronnés parvenaient
4 réaliser de brillantes interprétations avec beau-
coup de méthode. Avec le développement des tech-

niques quantitatives, plusieurs géographes ont vu

dans les méthodes de lecture numérique des cartes
(analyse spatiale) un moyen de pallier les insuffi-
sances de la lecture visuclle et de quantifier d'une
maniére reproductible les différentes formes de
répartitions spatiales (CauviN et RIMBERT, 1976 ;
HAGGETT, 1973). Les résultats n'ont malheuren-
sement pas toujours été a la hauteur des espérances
et les calculs de lecture numérique n’'aboutissent
bien souvent qu'a confirmer des évidences, sans
pour autant révéler les nuances des répartitions
spatiales qu'une bonne analyse visuelle permet de
décrire adéquatement. Par contre, les techniques
de lecture numérique ont marqué un progrés en
obligeant le géographe 4 mieux définir et systé-
matiser ses concepts d’analyse de l'espace, en re-
cherchant des modéles appropriés aux différentes
répartitions spatiales.

Dans bon nombre de départements de géographie
anglo-saxons on a complétement substitué I'étude
des techmiques d’amalyse spatiale quantitative &
V'analyse traditionnelle des cartes et photographies
aériennes. Or, pour procéder a la lecture numérigue
des formes de répartition spatiale, il n’est méme
plus nécessaire de disposer de cartes au départ
puisque l'instrument de travail est une matrice
numérique dont le contenu peut avoir été compilé
4 l'aide de moyens d’observation autres que la
carte. Pour certains types d'inventaires spatiaux,
tel 'utilisation du sol, on préfere dans certains cas
stocker les données sur support informatique et v
faire appel selon la demande, plutdt que de publier
les cartes proprement dites (Tomrinson et al.,
1g76). Est-ce a dire pour autant que la construc-
tion et l'analyse visuelle des cartes sont périmées
et que l'on doit les rayer du contenu de la forma-
tion du géographe ? C'est 14 un point de vue trés
contestable car I'analyse spatiale quantitative ne
peut se substituer 4 la richesse et 4 la versatilité
de P'analyse visuelle, d’autant plus qu’il a été
maintes fois prouvé qu’'un méme indice peut dé-
crire des formes de répartition totalement diffé-
rentes. Par contre, la complémentarité entre ’ana-
lyse visuelle traditionnelle des cartes et leur lecture
numérique peut étre exploitée en introduisant des
mesures élémentaires de distributions spatiales a
Uintérieur d'un cours d’amalyse de cartes. Ceci
n'exclut pas, 4 U'intérieur d'un autre cours, une
étude plus élaborée des méthodes d’amalyse spa-
tiale a l'aide des nombreux programmes informa-
tiques aujourd’hui disponibles. Enfin, des exercices
plus élaborés d’interprétation de cartes peuvent
&tre effectués 3 l'intérieur de certains cours systé-
matiques ou régionaux.

Pour U'enseignement de la lecture, de I’analyse
et de l'interprétation des photographies aériennes
et des images de télédétection, on peut adopter un
cheminement comparable 4 celui suivi pour les
cartes, en introduisant des notions techniques élé-
mentaires au début du cours. Cet enseignement
peut d’ailleurs &tre combiné A celui de I'analyse
de cartes.

b) Les méthodes de mesure et de veprésentation de la
surface topographique
La lecture de I'espace géographique tridimen-
sionnel, qu’elle soit visuelle ou numérique, implique
une certaine connaissance des caractéristiques géo-
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métriques de cet espace et de sa transposition sur
un plan, telle que matérialisée par la carte, en par-
ticulier la carte topographique. Pour bien com-
prendre et utiliser une carte topographique, il est
important de savoir comment elle a ¢été construite,
De plus, certains problémes et méthodes relatifs 4
la représentation en plan de la surface terrestre ont
une valeur exemplaire dont la conmaissance peut
étre transposée pour solutionner d’autres pro-
blemes de nature spatiale. C'est ce que TOBLER
appelle la « cartographie analytique » (TOBLER,
1976 et 1970) et qui regroupe certains éléments de
ce que l'on nomimait autrefois la « cartographie
mathématique » Examinons maintenant quelques
problémes de mesure ou de représentation de la
surface terrestre dont la solution peut étre géné-
ralisée a d'autres problémes de nature spatiale qui
se présentent lorsqu'il s’agit de traiter des données
contenues dans des banques de données informa-
tisées, par exemple :

— T'utilisation et la manipulation de différents
systémes de coordonnées spatiales (longitude-lati-
tude, U.T.M., Lambert, etc.) sont 4 la base du
développement de banques de données lides aux
recensements, au cadastre, aux inventaires écolo-
giques, au code postal et & tous les systémes impli-
quant un ¢ géocodage ». Ceci inclut la mesure de
distances sphériques lorsque des lieux sont repérés
par leurs coordonnées géographiques.

— Le probléme des projections est plus que
jamais d’actualité lorsqu’il s’agit de rectifier et de
transposer en plan les données spatiales transmises
par les satellites, de construire un canevas adéquat
pour les cartes mentales, de retrouver les projec-
tions implicites ou de mesurer les distorsions sur
les cartes anciennes, pour ne citer que quelques
exemples. Le probléme des projections ne doit pas
étre vu seulement en fonction des exigences parti-
culi¢res de la construction des cartes topographi-
ques, mais comme un processus trés général de
transformation géométrique par lequel on associe
des localisations sur la surface tridimensionnelle
de la terre, 4 des localisations sur la surface bi-
dimensionnelle de la carte. Cette perspective ouvre
tout un champ d’applications pour la représenta-
tion. d'espaces non topographiques au moyen
d’anamorphoses, désignées aussi sous le nom de
cartogrammes : la représentation de surfaces dé-
mographiques ou de distances-temps en sont des
exemples bien connus (SKOonas et ROBERTSON,
1972 ; MULLER, 1979).

— Les procédures de généralisation, associées
aux changements d’échelle, ont dfi étre formalisées
et systématisées d'une maniére rigoureuse afin
d’étre incorporées dans les programmes de carto-
graphie automatique.

— Les méthodes de représentation du relief
peuvent étre appliquées a la représentation de sur-
faces tridimensionnelles de nature sociale, écono-
mique ou culturelle grice & la disponibilité de pro-
grammes informatiques appropriés.

— Ta rédaction et I'impression des cartes topo-
graphiques mettent en ceuvre des procédures tech-
niques souvent trés complexes que le géographe
ne saurait prétendre maitriser sans un long appren-
tissage. Il peut cependant en acquérir une connais-
sance élémentaire afin de mieux saisir les impli-
cations techniques et financiéres de la publication
de documents cartographiques polychromes, ou de
recourir en comnaissance de cause i des services
spécialisés qui I'aideront 4 obtenir des bases topo-
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graphiques ou des planches séparées pour la prépa-
ration de ses cartes thématiques.

I/étude de certaines opérations relatives & 1'éla-
boration de la carte topographique apparait donc
riche d’enseignements, tant du point de vue de la
lecture que de la construction des cartes, ou de la
manipulation de banques de données spatiales,
car bon nombre des problémes et des solutions
impliqués peuvent étre généralisés pour solutionner
et illustrer d'autres problémes spatiaux, qu'ils
solent ou non de nature topographique. Le géo-
graphe risque de n’avoir aucun contréle sur les
banques de données qu'il utilise s'il ne connait pas
au moins les bases théoriques des problémes de
repérage a l'aide de coordonnées spatiales. Ces
banques de données ne lui seront guére utiles non
plus s'il n’est pas capable d’en extraire des repré-
sentations graphiques construites rigoureusement
et visuellement efficaces.

2. La rédaction des cartes thématiques

Si l'apprenti-géographe parvient i surmonter
sans trop de difficultés les obstacles inhérents i
I'apprentissage de la lecture des cartes, il est par
contre souvent rebuté a I'idée méme d’avoir i
« dessiner » une carte. Ce blocage psychologique
est 1ié au fait que Ia préparation et la rédaction des
cartes ont trop longtemps été assimilées, & tort,
4 un exercice artistique. Le dessin ne constitue
qu'une partie, importante certes, mais non pri-
mordiale, du processus de rédaction d'une carte :
avec l'existence de programmes de cartographie
auntomatique, il n'est méme plus nécessaire de
savoir dessiner. Si I'on considére le processus de
préparation d'une carte, on constate que les choix
de nature théorique et conceptuelle préalables au
dessin proprement dit sont tout aussi importants
que ce dernier, sinon plus, pour garantir la validité
et l'efficacité du message visuel qui sera transmis.
Ces deux choix comcernent : la compilation des
données décrivant les phénoménes ou les problémes
4 représenter ; la sélection du fond de carte, d'unités
spatiales et d'une échelle appropriés ; le traitement
et la généralisation des données ; le choix d'une
symbolisation appropriée a la nature, au type
d’implantation spatiale et an niveau de mesure
des données & représenter, en fonction des régles
de la sémiologie graphique.

L'importance du dessin est d’autant moins pri-
mordiale que, bien souvent, la carte on le gra-
phique ne sont utilisés que comme instruments de
travail provisoires par 'étudiant ou le chercheur,
et ne sont pas nécessairement destinés 4 étre pu-
bliés. La visualisation graphique d'un phénoméne
ou d'un probléme spatial doit étre réalisée dés le
début d’une recherche, cornme moyen de formuler
des hypothéses de travail. A ce titre, elle n'exige
pas une mise au propre définitive (BERTIN, 1979).
Dans ces conditions, la cartographie doit étre vue
comme un moyen de traitement des données autant
que d’illustration et I'objectif d'un enseignement
pour les géographes ne doit pas étre d'en faire des
dessinateurs, mais plutét de leur donner une mé-
thode de travail pour traiter graphiquement l'in-
formation spatiale en vue d’en faciliter 'interpré-
tation, compte tenu du fait que l'auteur d'une
carte sera aussi bien souvent son propre interpréte.
Ce principe est valable 4 la fois pour la cartogra-
phie manuelle et la cartographie automatique ;
I'utilisation de programmes de cartographie auto-
matique par des personnes n’ayant aucune prépa-
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ration théorique en cartographie conduit trop
souvent a des aberrations visuclles et 4 la trans-
mission de messages faussés.

a) Un enseignement élémentaire de la graphique ot
de la rédaction carlographique

L'objectif d'un enscignement élémentaire de la
graphique et de la cartographie pourrait étre de
fournir a T'étudiant les bases theéoriques et pra-
tiques lui permettant de traiter et de représenter
graphiquement des données spatiales en procédant
a I'analyse des données en vue de leur traitement.
Cet enseignement pourrait comprendre des élé-
ments sur :

— la nature et les principes du langage graphi-
que ; les fonctions du traitement graphique appli-
qué i la géographie ;

—— la préparation et l'analyse des données en
vue de leur traitement graphique : implantation
spatiale, niveaux de mesure, diagrammes de répar-
tition et de distribution ;

— l'analyse des données en vue de leurs trai-
tements graphiques matriciels ;

— analyse des variables visuelles et de leurs
propriétés ;

—- I"établissement d'une correspondance entre
la nature et les propriétés des données en vue de
leur traitement pour des variables visuelles ayant
le niveau d’organisation approprié ;

— les éléments de composition graphique pour
la construction des cartes et diagrammes ;

— les techniques de base (manuelles et /ou
automatiques) du dessin cartographique ;
— l'application des éléments précédents & la
représentation des données qualitatives et quanti-
tatives dans les trois implantations ;

— I'étude des moyens économiques de repro-
duction des cartes et diagrammes.

On remarquera la place importante accordée au
traitement des données spatiales avant la repré-
sentation graphique proprement dite : cette phase
du travail cartographique est particuliérement
cruciale car d'une part elle conditionne efficacité
de la représentation elle-méme et d’autre part elle
permet souvent de réaliser une premiére interpré-
tation de I'information, notamment lorsqu’'on pro-
céde a des traitements graphiques matriciels (voir
BERTIN, 1g77). De cette maniére 1’étudiant est en
mesure de saisir immédiatement 1'utilité des cons-
tructions graphiques car il peut les interpréter en
méme temps qu’il les construit.

b) Un enseignement avancé de la cartographie thé-

malique

A partir du moment ot un étudiant connait les
principes de base de la graphique et de la repré-
sentation cartographique, il peut théoriquement
les appliquer & une grande variété de problémes
spatiaux ou non spatiaux. Mais dans la pratique
il subsiste toujours un certain nombre de problémes
complexes qui ne peuvent étre abordés dans le
cadre d'un enseignement élémentaire, tels que :

— la représentation simultanée de 2, 3 ou plus
de 3 caractéres ; I'illustration des corrélations spa-
tiales et le probléme de la synthése en cartogra-
phie ; représentation graphique des analyses sta-
tistiques multivariées ;

I'influence de 1'échelle sur la sélection, la
généralisation, la classification et la symbolisation
de U'information ;
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— la représentation graphique de phénoménes
dynamiques, dans le temps et dans I'espace ;

— la représentation de la troisitme dimension
dans différents champs de recherche : relief, utili-
sation du sol, végétation, surfaces statistiques
illustrant des phénomeénes socio-économiques, etc. ;

-— les transformations spatiales (anamorphoses)
et leur représentation graphique.

Par ailleurs, il est aussi possible d’adopter une
approche descriptive en analysant les méthodes
de représentation & l'intérieur des différentes bran-
ches de la géographic : population, villes, industries,
géomorphologie, végétation, climat, etc. (voir par
exemple MONKHOUSE et WILKINSON, 1971 ; ANDRE,
1980). Bien qu’il existe des méthodes de représen-
tation propres & certains thémes, on risque rapi-
dement d’aboutir & des répétitions en examinant
la symbolisation d'un théme 2 'autre. II faut aussi
considérer le fait que le cartographe (ou le profes-
seur de cartographie) ne peut étre 4 la fois expert
en cartographie et dans les domaines trés divers
otli la carte est utilisée. Or, certains types de carto-
graphie thématique, telle la cartographic géomor-
phologique par exemple, exigent une solide for-
mation dans le domaine concerné afin de parvenir
a des résultats valables. Une telle approche implique
donc une collaboration entre le cartographe et les
spécialistes de chaque champ d’application.

Une troisiéme approche pent étre adoptée au
moyen d'études de cas, soit isolément, soit en col-
laboration avec d'autres cours ou des stages de
terrain : 4 partir d'un dossier, d’'une banque de
données, de minutes de terrain ou d’informations
qu'ils doivent collecter eux-mémes, les étudiants
franchissent les étapes de la réalisation d'une ou
plusieurs maquettes de cartes illustrant un pro-
bléme ou un théme particulier. Cette formule peut
évidemment s'adapter 4 une grande variété de
situations.

¢) Le perfectionnement des techniques de védaction
graphigue

Au-deld du maniement élémentaire des instru-
ments et matériaux de base du dessin cartogra-
phique, certains étudiants en géographie peuvent
souhaiter acquérit une connaissance plus poussée
des méthodes modernes de rédaction cartogra-
phique manuelle : tracé sur couche, séparation des
planches pour la reproduction polychrome, utili-
sation des procédés photomécaniques, réalisation
d’épreuves, ete. Un tel enseignement ne peut se
donner qu'a un nombre limité d’étudiants, 1a ot
des facilités techniques adéquates existent ou peu-
vent étre créées ; son objectif ne devrait pas étre
de former des super-dessinateurs, mais plutét de
donner assez de connaissances techniques aux géo-
graphes pour leur permettre ensuite de diriger ou
d’avoir recours en connaissance de cause 4 des
techniciens en cartographie. I/ enseignement peut
étre dispensé soit isolément, soit en liaison avec
un autre cours de cartographie thématique,

d) La cartographie automatique et les relations enirve
les méthodes quantitatives et la cartographic

Si nous n’avons pas mentjonné la cartographie
automatique jusqu’a maintenant, c’est que celle-ci
peut étre introduite & différents niveaux d’ensei-
gnement, en fonction des facilités locales en ma-
tiere d'équipement informatique, des programmes
disponibles, du nombre d’étudiants, du budget
disponible, etc. La cartographie automatique en
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elle-méme n'est qu'un moyen et ne saurait dis-
penser I'étudiant d’acquérir les notions théoriques
de base en cartographie. T4 ot c'est possible, elle
peut étre incorporée A un cours élémentaire de
cartographie (HucHES, 1976). En effet plusieurs
programmes de cartographie auntomatique bien
connus ne requieérent pas la connaissance d'un
langage informatique. En vertu du médium utilisé,
a savoir l'informatique, il existe un lien naturel
entre la cartographie par ordinateur, les méthodes
quantitatives et 'analyse spatiale, permettant un
traitement intégré de linformation et la visuali-
sation rapide des résultats. A la rapidité des caleuls
statistiques offerte par l'ordinateur correspond la
possibilité de préparer rapidement des séries de
cartes utilisant les mémes limites spatiales. I, étu-
diant en géographie se spécialisant en cartographie
devrait donc envisager sérieusement d’acquérir
une bonne formation en statistique et en méthodes
quantitatives comme complément logique de sa
formation en cartographie automatique. Cela lui
permettrait de revendiquer une certaine expertise
non seulement dans la représentation graphique
mais aussi dans le traitement des données spatiales,
expertise qui peut s’avérer trés utile pour postuler
certains types d’emplois liés 4 la recherche, dans
des entreprises privées ou publiques.

3. Le cas de la télédétection

Les clichés de télédétection ont ceci de parti-
culier que « I'image » des phénoménes spatiaux
qu'ils représentent est créée au moment méme de
l'acquisition des données. Une image de télédé-

- tection est donc 4 la fois un moyen d’acquisition

de I'information spatiale et un moyen de représen-
tation visuelle de I'espace géographique. Si I'image
est transformée en carte thématique, elle est inter-
prétée avant la cartographie ; mais I'interprétation
est bien souvent effectuée directement, sans pas-
sage par la carte thématique, par simple filtrage
ou par traitement numérique des composantes de
I'image. ILes procédés denregistrement utilisés
pour capter les caractéristiques de la surface ter-
restre sont souvent fort complexes et l'interpré-
tation des images de télédétection exige une bonne
connaissance des propriétés des senseurs en méme
temps que du phénomene étudié, avec des con-
tréles de terrain permettant d’établir des clés
d'interprétation. Pour cette raison I'enseignement
de la télédétection ne peut guére étre envisagé
qu'a un niveau avancé, en relation avec des thémes
d'application bien spécifiques. Les spécialistes
ceuvrant dans différents domaines d’application
et ayant acquis une formation en télédétection
sont souvent les mieux placés pour dispenser un
enseignement valable de la télédétection.

CONCLUSION

Nous avons tenté de justifier I'étude de la carto-
graphie en la présentant a Ia fois comme un moyen
de lecture, d’analyse et d'interprétation de I'espace
et comme un moyen de simplification, ou de modé-
lisation, d'une réalité géographique parfois trés
complexe. Dans certains milieux d’enseignement,
la cartographie a été délaissée au profit des mé-
thodes quantitatives présentant I'apparence d’une
plus grande rigueur et d'une plus grande précision,
mais souvent au prix d'une perte de contact avec
la complexité de la réalité spatiale. Il est pourtant
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possible de combiner la rigueur et la reproducti-
bilité des méthodes numériques avec le potentiel
d'intégration trés puissant, mais sous-utilisé du
langage graphique qui est maintenant codifié d’une
maniére tout aussi rigoureuse que ne le sont les
méthodes quantitatives (BERTIN, 1967 et 1977).

J.-C. MuLrixr (1977) souligne que dans I'étude
des corrélations spatiales le processus d’association
visuelle est loin d’étre un phénoméne aléatoire et
que l'analyse visuelle est le complément nécessaire
de 'analyse quaptitative. On rencontre heureuse-
ment de plus en plus d’exemples de publications
on cette complémentarité est exploitée (voir en
particulier CALMES, 1978). Mais l'illustration n'est
qu'une des fonctions de la graphique et de la car-
tographie : celles-ci ont aussi les attributs d'une
méthode de recherche et de traitement des données
spatiales qui se situent 4 'amont de I'analyse d’un
probléme géographique.

La discipline géographique a plus 2 gagner en
intégrant les progrés méthodologiques selon un
processus cumulatif qu'en procédant a des révo-
lutions périodiques faisant table rase des acquis
du passé. Bien que la cartographie soit la plus
ancienne technique au service de la géographie,
elle n'en constitue pas moins d’évoluer rapidement
et il existe actuellement chez Jles cartographes
professionnels un fort courant de pensée visant a
affirmer l'existence de la cartographie comme disci-
pline autonome, indépendante de la géographie.
Mais en abandonnant & d’autres le soin d'illustrer
et d’analyser la nature des distributions spatiales
qu'il étudie, le géographe risque bien de perdre le
contréle d'une partie de sa discipline. Pourtant,
les représentations cartographiques peuvent étre
considérées comme des « objets géographiques » et
la démarche cartographique est ¢« une facon de
penser stratégique dont l'importance est capitale
pour la réussite des actions qui se déploient plus
ou moins a la surface du globe » (LacosTE, 1980).
Un enseignement adéquat de la cartographie a
I'intérieur des programmes universitaires de géo-
graphie est donc plus que jamais nécessaire et,
combiné 4 I'étude des méthodes d’analyse numé-
rique de l'espace, il peut contribuer 4 ouvrir aux
jeunes géographes de nombreuses portes sur le
marché du travail.
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RESUME

Dans bon nombre d'universités du monde francophone
la cartographie n'a jamais constitué une comiposante
importante du progranime de formation des géographes.
Depuis une quinzaine d’années elle a di également subir
la concurrence des miéthodes quantitatives conime moyen
de description et d’analyse de l'espace. L’auteur tente de
justifier, sur le plan théorique, la place de la cartographie
parmi les méthodes de travail enseignées au géogtaph(_:.
Plus qu'une simple techmique, la carfographie est comsi-
dérée comme une méthode de recherche permettant
d'illustrer et d’atlalyser la complexité des distributions
spatiales. Deux fonctions sont clairement distinguées :
une fonction ¢ d’écriture » et une fonction de « lecture »
de l'espace, qui servent de base 4 des propositions pour
un programme d'enseignement cohérent de la cartogra-
phie. La complémentarité de celle-ci avec les méthodes
quantitatives est soulignée.



