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Résumé

Dans le cadre d'un programme de recherche en partenariat franco-éthiopien «Approche environnementale des
dynamiques urbaines a Addis-Abeba», une démarche de collecte, de traitement, de partage et restitution de données
localisées a été initiée. Une premiére base de données localisées addis a été constituée, elle compte 60 relations.
Apreés deux années de programme scientifique, un certain nombre d'exploitations ont été faites, mais il apparait clairement
que tous les membres du programme n'ont pas le méme accés a l'information et a l'outil commun que constitue la base
addis. L'utilité de cette base s’avére-t-elle faible pour certains ? Ou bien est-ce I'accés a I'information qui reste difficile 7

L'objet de cet article est de présenter deux solutions techniques pour fluidifier et intensifier I'utilisation des informa-
tions contenues dans la base, mais aussi des connaissances issues de leurs exploitations et analyses. Il s’agit d'un
atlas informatisé sur support CD-Rom, le Mini Atlas d’Addis-Abeba, et de cartes interactives associées. Ces derniéres
offrent des possibilités proches de celles d’une collection de cartes dont la manipulation serait facilitée par la visualisa-
tion informatique : choix dans I'affichage des classes de la Iégende et alternance rapide. Elles mettent a disposition de
I'utilisateur des fonctionnalités intéressantes : possibilités de réaliser des requétes, manipulation de la donnée, usage
de l'analyse de répartition spatiale.

Le Mini Atlas est un produit simple, destiné a évoluer en fonction des nouveaux questionnements et résultats de la
recherche. La cartographie, outil majeur pour appréhender les phénoménes spatiaux, est le support principal pour
réaliser cette restitution et cette communication destinées aux membres du programme mais aussi a un plus large public.

Summary

In the context of the «Environmental approach of Addis Ababa urban dynamics», an Ethiopian and French program, a
data collection, treatment, sharing and communicating process have been initiated. A urban data base have been made,
today it’s including like 60 spatial information groups about different aspects of Addis Ababa city. After two years of
running research, several scientific exploitations have been done using this data base; however each team member
doesn't have the same access to information and this common tool. Is that meaning a very poorly usefulness for ones?
Or is it the information access that is still not easy?

The article presents two technical solutions for facilitating and propagating use of the data base and knowledge issued
from exploitations and analyses that it's empowering. First one is a computed atlas on CD-Rom named Addis Ababa
Mini Atlas, second are interactive maps. These interactive maps allowed user to choose typology's items he wants to
cartography and to alternate maps. They offer the geographic analyse possibilities of maps collection with computer
visualisation easiness.

The Addis Ababa Mini Atlas is a very simple product, dedicated to further evolution, as new research questions and
results are going on. The cartography, major tool for geographic phenomenons observation, is the main support for this
research results communication dedicated first to the research actors but also to a larger public.
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Contexte

Dans le cadre d’'un programme de recherche en parte-
nariat franco-éthiopien «Approche environnementale des
dynamiques urbaines 4 Addis-Abeba», une démarche de
collecte, de traitement, de partage et restitution de don-
nées localisées a été initiée (Couret D. et Laporte O., 2002).
Une premiére base de données localisées addis a été
constituée puis mise a jour en fonction des besoins de
I'équipe. Al'heure actuelle, cette base compte €0 relations
(figure 1). 45 informent sur les découpages territoriaux,
I'habitat (données sur le logement, dessin des batiments
et tracé du parcellaire), la population, I'extension urbaine,
I'évolution de la couverture végétale régionale, le sol et le
relief, 'hydrologie dans le bassin versant d’Addis-Abeba
etl'histoire de la ville (cartes successives et plans anciens).
7 composent une collection d'images variées de l'occupa-
tion du sol entre 1965 et fin 2002 : mosaiques de photo-
graphies aériennes, images satellites et modéles numéri-
ques de terrain de précisions 5m, 50m et 100m. 8 sont
nominatives et correspondent & un matériel de travail pro-
pre a des recherches particuliéres (ensemble des lieux
d'un échantillon, fenétres d'observation ...). Aprés deux
années de programme scientifique, un certain nombre d'ex-
ploitations ont été faites, mais il apparait clairement que
tous les membres du programme n'ont pas le méme ac-
cés 2 l'information et a I'outil commun que constitue la
base addis. L'utilité de cette base s’avére-t-elle faible pour
certains ? Ou bien est-ce I'accés a I'information qui reste
difficile ? L'objet est ici de présenter deux solutions techni-
ques pour fluidifier et intensifier I'utilisation des informa-
tions contenues dans la base, mais aussi des connais-
sances issues de leurs exploitations et analyses. Il s’agit
d'un atlas informatisé, le Mini Atlas d'Addis-Abeba, et de
cartes interactives associées. Ces derniéres offrent des
possibilités proches de celles d'une collection de cartes

dont la manipulation serait facilitée par la visualisation in-
formatique : choix dans l'affichage des classes de la lé-
gende et alternance rapide.

1 OBJECTIFS DE LA DEMARCHE DE
COMMUNICATION ET DE DIFFUSION

La réalisation des programmes de recherche suit géné-
ralement un schéma séquentiel : d’abord une longue phase
de collecte, de capitalisation, d'analyse et exploitation des
données, période souvent opaque et peu lisible, puis une
restitution et une synthése trés élaborée qui ne laisse ap-
paraitre en quelque sorte que «la partie émergée de l'ice-
berg». Ainsi il est fréquent qu'on ne trouve dans les publi-
cations finales qu'une information partielle. Par exemple
une densité de population est donnée sans que I'on dis-
pose d'une visualisation exacte de I'espace auquel elle se
référe ; des types d'habitats sont décrits sans qu'on n'en
connaisse ni la répartition géographique ni 'organisation
spatiale qu'ils dessinent. La mise a disposition d'une infor-
mation localisée, au-dela d'indicateurs synthétiques cor-
respondant a de grands agrégats, est plutot rare.

L'objectif est ici de faciliter I'échange d'information au
sein de I'équipe de recherche. Il s’agit en effet d’'une re-
cherche en partenariat franco-éthicpien avec une partie
de I'équipe localisée A Addis-Abeba en Ethiopie et une
autre partie établie en France ; ces acteurs explorent trois
axes distincts mais articulés : I'étude de la transformation
urbaine de I'usage du sol, 'analyse des risques liés a l'eau
(risques d'inondation et de ruissellement, risque sanitaire)
et l'observation de I'émergence de la notion de patrimoine
associée au développement de la ville. Le but final est de
réaliser une lecture articulée des dynamiques urbaines a
partir du modéle d'interprétation suivant, propre a I'Unité
de recherche IRD Environnement urbain a laquelle appar-
tient ce programme :

1. Le développement urbain est la source de divers types de transformation, dégradation voire destruction du milieu
naturel ou humain environnant ou préexistant, qui, a leur tour, peuvent s'avérer étre facteurs de dommages pour les
populations. Méme quand les principaux vecteurs de ces risques sont des éléments naturels, la dynamique urbaine, de
par la pression démographique et immobiliére qu'elle créée sur des zones fragiles, joue comme un facteur & part
entiére, amplifiant vulnérabilités et dommages.

2. Par ailleurs, le développement urbain s’accompagne de politiques de gestion et de mouvements sociaux d'organisa-
tion, d'aménagement, de conservation et transmission qui s'attachent tant a des éléments d'origine naturelle qu'a des
produits de I'action humaine. Ceci introduit le réle crucial des représentations sociales comme des choix politiques et la
participation forte d'enjeux collectifs de sécurité et de conservation dans la formalisation des risques et du patrimoine.

L'édification urbaine crée les conditions d’émergence de risques et le patrimoine émerge de la prise de conscience
d’'une menace de perte. |l existe donc un lien étroit entre les trois directions thématiques premiéres. Ces directions
correspondent aussi & des spécialisations antérieures des différents membres. Au-dela de leur importance majeure
pour structurer I'analyse environnementale en milieu urbain, ces trois axes de recherche permettent une lecture des
mouvements fondamentaux et complémentaires d’échelle, croissance, conservation et dégradation accompagnant la
diffusion du phénoméne urbain.

Extrait du projet scientifique de I'UR-IRD 029 Environnement urbain (URBI,2000)

La formalisation des connaissances, peu a peu compo-
sées, et 'échange de celles-ci entre partenaires, sans at-
tendre la fin des recherches, est une préoccupation im-
portante pour I'équipe franco-éthiopienne. Or la base de
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données actuelle n’est pas accessible pareillement a tous
les acteurs du programme de recherche : il faut posséder
un minimum de maitrise technique dans I'utilisation d’'un
logiciel SIG et d'une base de données. Tous les partici-



pants n'ont pas encore cette connaissance et ne pourront
pas forcément I'acquérir. Force est de constater que I'uti-
lisation d'un SIG et d'une base de données localisées n'a
rien «d'immédiat», méme si lusage peut en paraitre simple.

La forme habituelle d’échange est plutét fondée sur la
rédaction des rapports annuels et d'articles. Ces supporis
restituent un niveau de connaissance dans une optique
particuliére. La présentation spatialisée y occupe une place
réduite. Il n’y a pas vraiment de rendu a un niveau de for-
malisation intermédiaire, utilisable par les autres en fonc-
tion d’autres axes de réflexion. On pouvait penser que les
différents partenaires auraient alors une démarche d'in-
terrogation de la base addis, en fonction de nouvelles
questions suscitées par la lecture de ces rapports. Or cela
s'aveére plutdt rare. Il nous est apparu qu'une autre étape
était nécessaire, au-dela de la structuration des données
en une base géographique cohérente, pour aboutir a une
assimilation de I'information mieux partagée.

L'élaboration d’un atlas est la principale réponse que nous
avons trouvée pour répondre a ce besoin intermédiaire
(figure 2). Dans un premier temps, la diffusion est desti-
née aux acteurs du programme, en France comme en
Ethiopie. Dans un deuxiéme temps, cet atlas pourra ser-
vir de matériel de départ pour élaborer un document des-
tiné a un plus large public de chercheurs et d'étudiants...
La nature informatique de la source d'information princi-
pale, la base addis, et la perspective de son utilisation
future, nous ont fait opter pour une forme informatisée d'at-
las. Cette forme permet a la fois d’envisager I'addition pé-
riodique de nouvelles planches, 3 mesure de |'avancée
des recherches, et la diffusion rapide de nouvelles ver-
sions actualisées.

2 LA QUESTION DE L’ACCES A L'INFOR-
MATION SCIENTIFIQUE

Pour diffuser des informations scientifiques, il y a d'une
part un important travail de sélection a faire sur les don-
nées d'analyse ; d'autre part un choix est a opérer, entre
ce qui peut étre rendu visible et ce qui ne le peut pas, au
niveau des partenaires et au niveau d'un plus large public.

Pour rendre utilisables des données d'analyse un choix
de présentation doit étre fait par celui qui, en premier et
pour sa thématique, a produit la donnée. La restitution

Synoptique technique du CD-Rom

spatialisée est une chose, I'élaboration d'indicateurs syn-
thétiques une seconde nécessité. Par exemple, cartogra-
phier 'usage du sol est utile, mais cela est encore plus
utile si on peut disposer simultanément des évaluations
de surface en m2 ou en hectares (figure 3).

Une des volontés lors de la réalisation de cet atlas est la
simplicité du contenu, accessible a tous. De ce fait le ré-
sultat peut étre qualifié de pauvre ou «sobre=», au sens ol
toutes les potentialités de la base et des logiciels n'ont
pas été exploitées. Par exemple I'adjonction d’'une image
satellite (panchromatique ou composition colorée) en fond
de carte, a été évitée, malgré son grand esthétisme, car
cela augmentait fortement lataille des fichiers. En échange,
tous les ordinateurs sont & méme de charger le Mini Atlas
d'Addis-Abeba et la plupart des imprimantes sont capa-
bles de l'imprimer.

Chaque théme est traité selon les deux approches glo-
bale et locale : une ou des cartes a I'échelle de I'ensemble
urbain pour comprendre le phénoméne au niveau de la
ville ; et une ou des cartes a échelle plus grande, au ni-
veau de quartiers ou de zones exemplaires, pour affiner le
degré d'analyse.

L'autre facette du libre accés aux données d'un pro-
gramme de recherche est la question des droits : d'une
part de diffusion d'une information appartenant a divers
instituts et entités, autres que le programme ; d'autre part
de mise a disposition de produits issus de 'activité du pro-
gramme. Pour limiter une potentielle exploitation ultérieure
et autonome des données par les utilisateurs du CD-Rom
Mini Atlas d’Addis-Abeba, les fichiers informatisés ont été
verrouillés, avec un mot de passe. |l est ainsi possible d'im-
primer les planches mais pas de les modifier, et sur cha-
que planche figurent le copyright et les sigles du pro-
gramme. En ce qui concernent les cartes interactives, le
code SVG est un code ouvert, donc les données sont ac-
cessibles a tous et modifiables par I'utilisateur sans res-
pect d'un copyright et d'un droit de propriété. Dans le ca-
dre du programme, les cartes proposées en SVG présen-
tent une information d’'une part a I'échelle trés globale de
la tache urbaine, d'autre part trés fortement agrégée et
qualitative. Ces caractéristiques nous sont apparues
comme des critéres suffisants pour que la réutilisation et
la modification sans contrdle de cette information par des
utilisateurs autonomes ne débouchent pas sur des pro-
blémes de propriété.

Le Mini Atlas doit étre simple d utilisation, sans nécessiter beaucoup de moyens techniques : il a été congu sous le
format pdf (Portable Document Format), qui peut trés facilement étre visualisé, en conservant les polices, & l'aide
d'Acrobat Reader, logiciel disponible sur Internet (pour plus de facilité il est aussi fourni sur le CD-Rom ainsi que le
plug-in nécessaire a la visualisation des cartes interactives).

Le CD devant étre lisible sous Mac et PC, un CD Hybride, gravé sous Mac, a été réalisé, en ayant toutefois vérifié que
les polices sont bien lisibles et la totalité des noms de fichiers conservée, sur les deux types de machines, de fagon a
éviter des problémes dans les liens.

Le CD-Rom est organisé de maniére a ce que le Mini Atlas d’Addis-Abeba soit a la racine, pour que I'utilisateur sache
deés l'ouverture du CD quel fichier ouvrir. Il est accompagné d’un fichier « Read_me », qui explique le fonctionnement du
CD, mais aussi & qui appartiennent les données, pour préserver les droits a la propriété. Ainsi, l'utilisateur voit de suite
le fichier a ouvrir et possede l'aide adéquat, pour profiter au maximum des potentialités du Mini Atlas et de ses cartes
interactives associées.

7
CFC (N° 181 - Septembre 2004)



3 PRESENTATION DU MINI ATLAS
D’ADDIS-ABEBA

Le produit réalisé est un petit atlas informatisé, en an-
glais, langue administrative en Ethiopie, qui regroupe les
thémes et documents intermédiaires de travail des diffé-
rents participants du programme «Approche
environnementale des dynamiques urbaines a Addis-
Abeban» (figure 4).

Du fait du travail des chercheurs, avec des apports con-
tinuels d'informations et des nouveaux questionnements,
le Mini Atlas ne constitue pas un travail fini en soi, mais
prét a étre repris et enrichi ultérieurement, en fonction de
I'évolution des travaux de recherche, de I'acquisition et du
traitement de nouvelles données.

Un esthétisme simple a été privilégié tant par son format
A4 et sa mise en page que par son organisation : le texte
fait face a la carte. Comme les pages peuvent étre impri-
mées individuellement, le copyright, le nom de l'auteur,
les noms des partenaires du programme, le nom de I'atlas
et du chapitre, figurent sur chaque page, avec une marge
de 2 cm de chaque coté pour permettre le choix de la re-
liure a gauche ou a droite.

Il y a peu de pages complémentaires, celles de présen-
tation des chapitres plus quelques pages de
présentation générale : sommaire, explications pour I'utili-
sation de I'atlas et de la base addis, présentation des par-
tenaires.

Le choix des couleurs de la charte s'est fait en fonction
d'un critére spécifique, en effet, le Mini Atlas étant sur sup-
port informatique, il fallait que les couleurs se distinguent
bien d’'une part a I'écran et d'autre part sur le papier, quelle
que soit limprimante utilisée.

La majorité de la cartographie a été réalisée a partir de
la base de données addis. Cette base a été élaborée avec
le logiciel Savane -Systéme d'information géographique
(SIG) permettant la gestion et I'exploitation de bases de
données géographiques. Il a été congu pour saisir, traiter
et analyser des données géographiques d'origines diver-
ses, organisées et structurées suivant le modéle relation-
nel étendu a la localisation : 'ensemble de l'information
est géré en une base de données unique. Son module
d'édition cartographique permet de tracer les éléments
graphiques d’une relation contenue dans la base en lui
affectant les propriétés souhaitées. Pour la réalisation du
Mini Atlas, il ne s’agissait plus d'obtenir une cartographie
d’analyse mais une cartographie de diffusion : le contenu
cartographique, le degré de perfection et de finesse ne
sont pas les mémes dans un cas et dans l'autre. Il a donc
fallu transiter par un logiciel de DAO, au sortir de Savane,
de fagon a pratiquer certaines améliorations et finitions
systématiques et communes a toutes les planches de l'at-
las. Ces modifications ont aussi largement contribué a al-
léger le produit final.

Certaines potentialités de Savane ont été utilisées
comme, par exemple, a partir de données d'altitude, la
création et la représentation en perspective de modéles
numériques de terrain. Ces MNT ont aussi été utilisés
comme supports de représentation pour d'autres infor-
mations comme le bati, ou encore pour créer des coupes
topographiques dans une zone souhaitée. Ces options per-
mettent d'obtenir une information visuelle nouvelle trés
importante, elles apportent, entre autres, une visualisa-
tion différente et utile pour une meilleure analyse et mise
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en relation d’un phénoméne urbain (occupation du sol ou
autre) avec les variations du relief (figure 5). Les traite-
ments statistiques, disponibles dans Savane, ont aussi
été d’'une grande utilité pour obtenir des informations com-
plémentaires, comme les données sur la végétation a par-
tir du traitement intégré d'images satellitaires (Spot).

4 L'INTEGRATION DE PLANS DE VILLE
DANS LE MINI ATLAS

Des données géographiques de trés grande précision
avaient été mises a disposition du programme par le bu-
reau GIS d’Addis-Ababa City Government, partenaire du
programme. |l s'agit du tracé des limites urbaines, du tracé
des parcelles (191 976 unités) et surtout du dessin des
batiments (594 457 unités), dont le relevé a été réalisé en
1996. Ces données ont été intégrées dans la base addis.
Les tracés sont une information géographique en soit qui
s'avére d'une trés grande utilité dans le cadre des recher-
ches. Celle-ci permet d'une part d'évaluer et de caractéri-
ser les formes d’occupations de I'espace (bati, parcslles,
voirie) d'autre part elle fournit un dessin trés proche du
«paysage urbain» visible. Ainsi il s'agit d'un support idéal
pour les explorations terrain et le repérage nécessaire lors
des enquétes. Ces plans peuvent donc constituer des do-
cuments de travail, intéressant tous les chercheurs et par-
ticipants au programme, notamment pour les opérations
d'observations sur le terrain. Dans ce cadre, I' information
réclame d'étre cartographiée a une échelle relativement
grande si I'on veut pouvoir distinguer clairement tous les
batiments et toutes les parcelles.

Aprés une longue réflexion sur un découpage adéquat,
ol chaque fichier ne soit pas trop lourd (probléme pour
certaines zones de la ville, ol la densité des batiments
est trés forte), mais ol la visibilité des batiments soit bonne,
le choix s’est porté sur un découpage en 26 planches, en
format A3, selon des cellules de 4 km sur 4 km, aI'échelle
1:1 666 (figure 6).

Dans le Mini Atlas lui-méme une carte d'accés au 26
plans détaillés a été insérée. De format A4, avec une grille
superposée, elle permet a |'utilisateur d'accéder par simple
clique a la zone qui l'intéresse. Grace aux liens d'Adobe
Acrobat, le plan de ville correspondant s’affiche, et il est
possible ensuite de I'imprimer dans satotalité ou partiellement.

5 REALISATION DE TROIS CARTES IN-
TERACTIVES ASSOCIEES AUMINIATLAS

Trois cartes interactives associées au Mini Atlas d’Addis-
Abeba ont été réalisées, en utilisant le format de diffusion
de cartographie interactive SVG programmé sous un édi-
teur de texte (figure 7). Elles peuvent étre consultées sur
le site Web du LCA (www.bondy.ird.fr/carto/publi/pg/
Cartes_SVG/index.html).

SVG signifie littéralement Scalable Vector Graphics, et
son objet est la description d'objets graphiques en deux
dimensions. |l s'agit d'un nouveau standard ouvert,
recommandé et développé par le World Wide Web
Consortium (W3C), et suivi par d'importants éditeurs de
logiciels (Adobe, M, icrosoft, Netscape,...). Le SVG est un
format vectoriel léger contenu dans une base de langage
xml (Extensible Markup Language). ll présente de nombreux
intéréts graphiques :



- une bonne qualité graphique, un zoom 2 priori & l'infini,
- des polices intégrées,

- une bonne reproduction a la fois écran et papier (dont
impression en I'état possible),

- une hiérarchie des tracés et une interaction visible,
- des remplissages et/ou transparences géreés,

- un format qui permet d’intégrer des images raster,
- un tracé qui peut étre animé.

C'est un format au code source ouvert, donc accessible,
ce qui peut étre un inconvénient du point de vue de la
propriété. Pour la plupart des animations, il doit 8tre asso-
cié & des scripts, programmés en javaScript. Encore en
développement, il connait déja la concurrence, notamment
de Flash, autre format vectoriel trés développé sur le mar-
ché du multimédia. Cependant le format SVG reste le plus
utilisé quand il s'agit de réaliser une cartographie interac-
tive. Le tracé qu'’il permet de créer possede uniquement
un style graphique, il n’ a pas de topologie associée.

D'un point de vue esthétique, le SVG étant un graphique
vecteur, il conserve un tracé correct & grande échelle : il
n'y a donc pas de dégradation de l'information. D’un point
de vue pratique, on peut affecter I'adresse d'une URL (utile
pour les logos) ou d'une page SVG, ou HTML a chaque
graphique d'une page SVG, ainsi, on peut naviguer entre
les différentes pages, et par exemple accéder, grace aux
drapeaux a deux versions, anglais ou frangais au choix.

Au départ une quatriéme carte SVG, comprenant une
image Spot panchromatique sur la zone d'Addis-Abeba
était prévue. L'utilisation de la technologie SVG s'est avé-
rée peu adaptée : I'image panchromatique est trés lourde
(raster de I'ordre de 6 Mo) ce qui améne un affichage trés
lent, peu compatible avec la convivialité attendue d'une
carte interactive. Le traitement en format pdf est de fait
plus adapté aux images satellites tandis que les tracés
vecteurs, pour peu que le nombre de points ne soit pas
trop élevé, sont trés bien pris en charge par le SVG.

Réaliser les cartes en SVG offre de nombreuses fonc-
tionnalités a la fois pratiques et scientifiques (figure 8).

6 SIG ET CARTES INTERACTIVES :
QUELLES RESSEMBLANCES ?

Gréace a ses fonctionnalités d'animation, la carte inte-
ractive reproduit trois fonctionnalités SIG : I'établissement
de requétes, I'accés a la donnée et 'instrument d’analyse
spatiale.

Les requétes sont préétablies, puisque la carte comporte
déja une sélection des informations, a la différence d’un
SIG qui livre une information brute, mais I'utilisateur peut
quand méme faire certains choix de visualisation. Dans
cette possibilité de cocher ou décocher, sur lalégende et
sur la carte, une ou des informations, on retrouve une sorte
de gestion de couches SIG (Layer). Ainsi, I'utilisateur peut
visualiser la sélection d'informations qu'il souhaite, obte-
nir une carte originale, et I'imprimer en |'état d'affichage,
partiel ou exhaustif. Dans ces possibilités, on retrouve le
choix de I'information affichée et du zoom défini par I'utili-
sateur, tels que pratiqués couramment dans un SIG.

Des informations supplémentaires peuvent étre mises a
disposition sans avoir a surcharger la carte. Par exemple
le nom d'un lieu, qui en carte papier classique viendrait en
surimpression du dessin, s'affiche en SVG au passage de
la souris sur le point et en marge de la carte. Il en est de
méme pour les informations correspondant aux zones de
chaque classe ou couche. Par exemple sur la carte de
I'évolution du bati, lorsque l'utilisateur passe le curseur sur
la tache urbaine en 1997, il accéde a l'affichage de plu-
sieurs informations complémentaires correspondant a
celle-ci : la superficie, la population et la densité (figure
9). Cette option rappelle les tables attributaires d'un SIG.

Comme il est possible de cocher ou décocher l'informa-
tion, de la voir ou non, il peut y avoir beaucoup plus d'in-
formations reliées a2 une méme carte, que sur une carte
papier classique. C'est |a le principal intérét de la carte
interactive, en plus de pouvoir visualiser la répartition spa-
tiale d’une classe particuliére au sein d’une typologie don-
née. Cette gestion de l'information permet ainsi d'obser-
ver des phénoménes qui seraient invisibles ou peu visi-
bles & priori. Par exemple, pour la carte de la typologie de
I'évolution urbaine entre 1986 et 1996, il y a beaucoup de
petites zones. Cartographier une seule classe, permet de
mieux percevoir sa répartition géographique. Alterner vi-
suellement avec la cartographie d’'une seconde classe
permet d'évaluer les correspondances entre les organisa-
tions spatiales des classes respectives. Il est alors possi-
ble de pousser plus loin 'analyse spatiale (figure 10). Cette
interactivité apparait comme un condensé des procédu-
res successives possibles sous 'éditeur graphique d'un SIG.

7 LES LIMITES DU FORMAT SVG

La cartographie interactive présente cependant des con-
traintes techniques qu'il faut surmonter. Celles-ci sont de
deux types : celles qui sont liées a l'origine des données
source et celles qui sont inhérentes au format SVG.

La provenance SIG des fichiers influe sur les problémes.
Ces problémes sont liés au tracé et sont de deux ordres :

- «La légéreté», c'est-a-dire un tracé avec peu de
points, de fagon a ce que la carte SVG ne soit pas trop
lourde et I'affichage rapide. Or dans la base de données
addis, les arcs des fichiers comporte un nombre trop grand
de points, qui, s'ils sont totalement utiles quand on traite
des données au niveau de ['llot, ne sont pas nécessaires
pour une visualisation cartographique de I'ensemble de la
zone urbaine. De plus et dans notre cas, ils ont pour prin-
cipal défaut de générer un fichier SVG trés lourd. On peut
en quelque sorte dire que la grande précision de l'infor-
mation, trés utile dans le contexte SIG, est une géne au
niveau de la représentation globale (I'ensemble de la ré-
gion urbaine) que I'on désire ici.

- «La propreté», c'est-a-dire un tracé qui est net et
propre méme quand on utilise la fonction zoom pour pas-
ser de |'échelle de présentation initiale a une grande
échelle. Si le zoom est infini en théorie, il dépend en fait
du tracé d'origine.

L'accés aux cartes par l'intermédiaire d'un Plug-in a2
télécharger et a installer peut rebuter les utilisateurs qui
se découragent fréiquemment dés que cela prend trop de
temps.

La durabilité des cartes peut s'avérer moins longue qu'on
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ne le pense. En effet, les logiciels et programmes sont
évolutifs, de nouvelles versions apparaissent et ce quifonc-
tionnait sous I'une ne fonctionne pas forcément sur la nou-
velle (c'est le cas pour les derniéres versions de Netscape
et Explorer). De méme, une nouvelle version du Plug-in
Adobe SVG Viewer est actuellement a I'étude.

Ainsi, si les cartes interactives présentent un intérét cer-
tain, des améliorations restent 2 apporter notamment sur
le plan de la sécurité et du respect du droit de propriété.

Il n’en reste pas moins que les nouvelles possibilités
ouvertes par les cartes interactives du point de vue de
'analyse spatiale sont trés intéressantes. Elles offrent la
possibilité de mettre a disposition une information
spatialisée dont la manipulation ultérieure peut aboutir a
de nouveaux résultats en fonction d’autres problématiques
que celle qui a généré leur création. On peut réfléchir a
partir d’elles a construire sa propre analyse de la répartition
géographique des phénoménes. Prenons pour exemple
une carte interactive réalisée a partir d'un tracé des ilots
urbains, ceux-ci étant classés par périodes d'urbanisation.
La visualisation indépendante ou non de chaque classe
permet de pratiquer aisément une interprétation de leur
distribution géographique en terme de structuration de
'espace (régionalisation, segmentation, fragmentation,
diffusion, concentration) et d’organisation du
développement urbain selon certaines formes (étalement,
densification, en étoile, concentrique,...), et cecipar le seul
jeu d'affichages alternés.

Conclusion

L'instrument informatique, les SIG et les logiciels de
cartographie facilitent aujourd’hui grandement la production
de cartes et d'indicateurs géographiques synthétiques.
Dans ces avancées, la carte reste I'outil majeur pour
repérer, extraire et caractériser les phénoménes dans
'espace, notamment parce qu’elle est I'instrument le plus
pratique pour appréhender les phénoménes qu’on pourrait
qualifier de «spatiaux dynamiques» tels que le voisinage,
la dispersion, la concentration spatiale et les effets
d’échelle. La carte reste de méme un outil majeur pour
communiquer, restituer et diffuser la connaissance acquise :
atlas et cartes informatisés se généralisent. Dans ce que
nous avons testé, la possibilité technique supplémentaire
qui nous est apparue la plus intéressante est la visualisation
alternée sur écran de cartes partielles. 1l s'agit d'une
nouvelle forme de collection de cartes : plus lisible, plus
simple d'utilisation. Cette alternance visuelle est permise
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Figure 1 : Dictionnaire actualisé de la base de données addis

Limites administratives :

n°013 region AA : limite de la Région-Capitale 14 Type : Polygones , 1
Attributs 7 Tuples

n°030 city survey : Enquéte 1996 City Government Type : Polygones ,
1 Attributs 2 Tuples

n°031 zone city surv : Zone urbaine officielle 1996 Type : Polygones ,
1 Attributs 7 Tuples

n°029 w a_city surv : Périmétre Woreda a l'intérieur de la Zone
urbaine officielle 1996 Type : Polygones , 1 Attributs 29 Tuples

In°028 kebele city surv : Périmétre Kebele a l'intérieur de la Zone
urbaine officielle 1996 Type : Polygones , 2 Attributs 305 Tuples

n°026 blocks city surv : liéts urbains 1996 Type : Polygones , 6
Attributs 4357 Tuples

Polygones , 2 Attributs 11 Tuples

n°047 urban_units 1994 : Unité administrative Woreda a l'intérieur de
la Région-Capitale 14 Type : Polygones , 1 Aftributs 29 Tuples

n°045 urban units 2003 : Unité administrative Kifle Ketema a
l'intérieur de la Région 14 Type : Polygones , 2 Attributs 11 Tuples

City survey 1996 sur le logement :

n°041 parcel city surv : Parcelles a l'intérieur de la Zone urbaine
officielle 1996 Type : Polygones , 2 Attributs 191976 Tuples

n°043 build_city surv : Batiments a l'intérieur de la Zone urbaine
officielle 1996 Type : Polygones , 2 Attributs 594457 Tuples

Infrastructure :

Lignes , 1 Attributs 849 Tuples

n°053 regional roads : Routes principales dans la Région-Capitale 14
2000 Type : Lignes , 1 Attributs 31 Tuples

n°052 railway : Voie ferrée des Chemins de Fer Djibouto-Ethipien 2000
Type : Lignes , 1 Attributs 17 Tuples

Recensement :
n°003 census PHCC : Recensement de population et logement 84-94,
niveau Kebele Type : Polygones , 13 Attributs 331 Tuples

Espaces béti :
n°027 settlement 1890 : Zone d'extension du bati sur le premier plan
dit "Plan Taitu" Type : Polygones , 1 Aftributs 2 Tuples
n°005 settlement 1965 : Zone d'extension du bati 1965 Type :
Polygones , 1 Attributs 42 Tuples

n°004 settlement 1987 : Zone d'extension du bati 1987 Type :
F'olygones 1 Attributs 51 Tuples
n°014 settlement 1997: Zone d'extension du bati 1997 Type :
Polygones , 1 Attributs 89 Tuples

Végeétation :

n°037 GABoperation 25 : Lieux d'action de 'ONG Gash Aberra Mola
Type : Polygones , 1 Attributs 18 Tuples

n°010 fuelWoodparcel25 : Parcelles forestiéres gérées par la
FuelWood Entreprises Type : Polygones , 3 Attributs 38 Tuples

Polygones , 2 Attributs 12 Tuples
n° 054 parks gardens : Parcs et jardins extraits de l'image Spot 1997
Type : Polygones , 1 Attributs 16 Tuples

Relief et sol :
n°001 contourstopo 50 : Courbes de niveaux extraites de la
couverture topographique 1: 50 000 Type : Lignes , 2 Attributs 538
Tuples
n°002 altitudepoint 50 : Points d'altitude extraits de la couverture
topographique 1: 50 000 Type : Points , 2 Attributs 115 Tuples
n°015 soilzones 50 : Carte des sols a l'intérieur de la Zone urbaine

1961 Type : Podygones 3 Attributs 128 Tuples

n°016 geolzones 50 : Carte géologique a l'intérieur de la Zone urbaine
1961 Type : Polygones , 6 Attributs 98 Tuples
|In°050 Alti zone Gluski : Carte, classes d'altitudes, composée & partir
de DEM_5m et DEM_10m Type : Mosaique , 1 Attributs O Tuples

n°044 urban_units 1961 : Premiére unité administrative Warada Type :

n°058 cityroads : Voies urbaines principales et secondaires 2000 Type :

Hydrologie :

n°007 hydrotopo 50 : Tracé des cours d'eau extraits de la couverture
topographique 1: 50 000 Type : Lignes , 1 Attributs 31 Tuples
n°011 hydrotopomin 50 : hydro_topo_50, restreint dans la Région 14
aux riviéres principales Type : Lignes , 1 Attributs 1113 Tuple
n°017 hydrocity 2 : Cours d'eau extraits de la mosaique
hydrovirtual_5m Type : Lignes , 2 Attributs 548 Tuples
n°036 urbanstreams 2 : Cours d'eau extraits du fond cartographique
City survey 1996 Type : Lignes , 1 Attributs 91829 Tuples
n°038 hydrovirtual 5m : Modélisation du bassin hydrographique
virtuel d'Addis-Abeba Type : Mosaique , 2 Attributs 0 Tuples

n°006 lakestopo 50 : Tracé des lacs extraits de la couverture
topographique 1: 50 000 Type : Polygones , 1 Attributs 16 Tuples
n°018 catchment level2 : Bassins versants de niveau 2, hierarchie de
Schumm Type : Polygones , 9 Attributs 70 Tuples
n°019 catchment level3 : Bassins versants de niveau 3, hierarchie de
Schumm Type : Polygones , 4 Attributs 16 Tuples
n°020 catchment level4 : Bassins versants de niveau 4, hierarchie de
Schumm Type : Polygones , 4 Attributs 4 Tuples
n°021 catchment level5 : Bassins versants de niveau 5, hierarchie de
Schumm Type : Polygones , 1 Attributs 3 Tuples
n°022 catchment level6 : Bassin versant de niveau 6, hierarchie de
Schumm Type : Polygones , 1 Attributs 2 Tuples
n°032 catchment map : Dessin de I'ensemble des bassins versants
sur DEM_5m Type : Mosaique , 1 Attributs 0 Tuples

Anciens plans, cartes topographiques et touristiques :

n°039 old plans : Premier plan Addis-Abeba dit "Plan Taitu" et
Masterplan 1987 Type : Mosaique , 2 Attributs 0 Tuples

n°046 centre safar1890 : Localisation Maisons des Ras extraits du

n°012 parks 25 : Parcs urbains présents sur la GreenOfficialMap Type :

"Plan Taitu" Type : Points , 1 Attributs 21 Tuple
n°034 topomap 50 Type : Mosaique , 1 Aftributs 0 Tuples
n°033 touristmap 25 : Carte touristique de 1999 Type : Mosaique , 1
Attributs 0 Tuples

n°035 soilmap50 : Original de la carte des sols a l'intérieur de la Zone
urbalne 1961 Type : Mosaique , 1 Attributs 0 Tuples

Imagerie satellitaire, photographies aériennes et DEM :

n°059 spot 10m : Images panchromatiques (87 et 97), XS (86 et 96) et
compositions colorées Type : Mosaique , 14 Attributs 0 Tuples

n°060 spot 5m : Images panchromatique et XS (2002) et
compositions colorées

n°042 aerialphoto_1m : Couvertures aériennes partielles de 1984 et
1994 Type : Mosaique , 2 Attributs 0 Tuples

n°040 aerialphoto 2m50 : Couvertures aériennes partielles de 1965
et 1971 Type : Mosaique , 2 Attributs 0 Tuples

n°049 DEM 5m : Modéle Numérique de Terrain, précision 5m Type :
Mosaique , 1 Attributs 0 Tuples

n°051 DEM 50m : Modéle Numérique de Terrain, précision 50 m Type
: Mosaique , 1 Attributs 0 Tuples

n°055 DEM 100m : Modéle Numérique de Terrain, précision 100

m Type : Mosaique , 1 Attributs 0 Tuples

Elements de recherche :

n°024 wwblocks 2 : lI6ts urbains a l'intérieur des fenétres d'études du
programme Type : Polygones , 1 Attributs 941 Tuples

n°025 wwparcels 2 : Parcelles a l'intérieur des fenétres d'études du
programme Type : Polygones , 1 Attributs 44003 Tuples

n°023 wwbuildings 2 : Batiments a l'intérieur des fenétres d'études du
programme Type : Polygones , 1 Attributs 121255 Tuples

n°008 Landysurvey : Echantillon prédéfini des points d'enquéte
d'Aurélie Landy 2001 Type : Points , 2 Attributs 119 Tuples

n°009 Landycollect : Echantillon réel des points enquétés par Aurélie
Landy 2001 Type : Points , 2 Attributs 30 Tuples

n°048 collect DeChamps : Points enquétés par Pierre de Champs
2002 Type : Polygones , 2 Attributs 12 Tuples

n°057 Guitton survey : Coordonnées GPS des points d'enquéte de
Stéphanie Guitton (2002) Type : Points , 1 Attributs 73 Tuples

n°056 Guitton collect : Points d'enquéte de Stéphanie Guitton 2002,

données sur les ménages Type : Points , 5 Attributs 82 Tuples
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Figure 2 : Plaquette de présentation du Mini Atlas d'Addis-Abeba
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Figure 3 : Exemple de spatialisation et indications synthétiques associées
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Figure 4 : Extraits du Mini Atlas d'Addis-Abeba
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Figure 5 : Exemples d'utilisation des Modeles Numériques de Terrain réalisables sous Savane
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Figure 6 : Carte générale du bati et du parcellaire et un de ses plans de ville associés
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Flgure 7 lndex des cartes SVG dlsponlble sur Internet

| Fichier " Eciion ﬁﬁdﬂga Favons Outiis 7 &
'ow - O HRBC PrRecheacher “Fawes €M @ Gy L B - L rTa

'*-'u_iwzmw»a&wmm SVGindex himi _ BBk

r;‘ié Options | |Recherche || wmemsimIOMmYM 9 Actuzités - @ Spon -  Shopping - W Finance - »

T L P ——

Cartes Interactives d' Addis-Abeba
Interactive Maps of Addis Ababa

(SVE-Javascript)
L'empace lorw & Adds Abrbe Tenign Sgu? & Adder-abess
Froe mpace = Adds Abale Adedey Abube'S urses Bt
T
L
i o3 Index

2.0 )
(b bl

L remkston £ b0 § Addr-Anebe !m-s st artose enirg 1986 o0 1959
St § perkstae o A3 4 Abcla Typology vf wrine ekt on tatween 1008 ot 199

R i el B L
l|
(s |
t = :
el

=8 e
e 8
et b g IS ST o
e P o b
Four wor cor corter, W er mdotssisied 3" awoir ke plug-in Adote SVE Viewor qul peut To saee thede mapy, you fesd 10 howe Adobs SVE Viewer plag-in whech coh ta
Fe trouer found
7, & lo racing dy (D-Dom, & instoller (cf. "L iser_moitar") - gither, gwectly on the Ch-Gnoe, 1o argfall (of “leod_setwt™]
« poit_ dizponidle grotuitement s Intenet (cligues sur Plefne) o, aveshable on line (Tred downlood)
(% 1izheer relézhorpd dot #me irtaild monoe llement s Vo) {On Mac, you movt ol monealhy the file)

&

& > 3m

Figure 8 : Quelques fonctionnalités des cartes interactives

et zone a choisir

Choix des oouches
a ga.rder ou nonl :

i
|
. |
i | i
i |
i e |
i |
; . | | & |
E = L Kallty |Se|m Tl copazace and house g
s ; ' | senias of Fibiatss
T_ l Superfinie 51 @7 nectans
a | - Jation s 2310 GO0 Aabearts, B i
g ! “ o e l | ! heczare
1| 2 |
Ef “ : LCA Index I ations
: Lien: page T lémentaires,
FE., ¢ &
g de commentaire == gl ue I'on passe le
:_1 et sites des nganm-ﬂiﬂ""‘-“—" ur sur la couche
mﬁ == " i & e i S s R R e o R R e R == Foh ] = LT

18
CFC (N° 181 - Septembre 2004)



Figure 9 : Affichage a la demande d'informations supplémentaires
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Figure 10 : Possibilités de choix et d'alternance dans la cartographie affichée
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