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L a cartothéque numeéngue est un das grands débats
qui agitent aujourd’hul s monde de Finformation géogra-
phique, La gastion informatisée des documents, la " GED ",
o=t &tz mode. Effectivement, une profonde mutation est
en cours, inélugtakle, indvitable, ot las canothégueas et bi-
bficthégues sa dovent de négocier avec sUocds ce virsge
décisif, Mais, paradoxalemant, i reste towlefois permis de
s demander sffa numérisation des documents canogra-
phiques ne pose pas plus de problémes qu'elle n'an ré-
sout...

La numérization de documents cartographigques impli-
que |a prise on compte da nombraux paramétres : le trai-
temant numérigue de ces documents soukdve de nombrewx
problamaes, tant paliiques et juridiques que technigues,
ca qui paut amener une cartoitheéque ou une biblicthégque
A s'inderroger sur 'valuation de sa mission en cg qui con-
cerne le traitement pumérigue de [image of sa mise & dis-
position du public sur place et & distanca.

Pourquei numeétiser des collections de
documents cartographiques ?

Lordinatayr est aujourd'hui un outil de recherche reconnu
et largement employd, pas seulemant dans les miliewx uni-
yersitgires ou de racherche. Blan qu'a de ioutes autres
proportions, il pénétre chagqua jour plus largement les fayers
domastiques, accampagné d'un environnement
muttimédia, vaira d'Una eonaexion & Mnternet. || est méme
aujourdhui pazsibly de se connecter A Plnternet sans or-
dinateur puisqu'un =imple modem relig & |2 prise péritel
d'un télévizeur permet da " surer sur |z Wab ™ en famille :
le nembre de connexions frangaizes A Mnemet a augmenté
de &0 % pendant les =ix derniers mois. La demande des
utilisateurs ast ainsi, elle aussi, en pleine mutation puis-
qQue la cartathégue n'est plus forcément le liew ol 'on doit
physiquemant se rendre pourtrouver une information, mars
devient la [leu qui pesséde Iinformation que 'on recher-
che ou supposaé capable didentifier et de mettre A dizpo-
sifion un documeant gu'on souhaite se voir communiquar &
distance. Clast pourquei le monde des cariothéques so
doit d'offrir & tous ces utilisateurs potentiels des fonds nu-
mérisés aussi bien composes de textas que dimages.

Si la numérization de textas imprimés est souvent impli-
gite ot considérée comme " normale ®, la numérisation de
documents cartographiquas, bian gue correspondant 4 un
besgin, n'est pas considéréa comme aussi urgente. |l est
¥rai que les problémes posés par la numérisation dlima-
ges cartographiquas sant techniquement et financigrement
sur ung autra échelle que ceux posés par la numérisation
da textes ;
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- les pages de iexite issues d'ouvrages impriméas sant
ganéralement plus faciles & gérer, a4 la fois par la
manipulation du document, méme s'il possada une reliure
précieuse (l'utilisation de plateaux compansateurs &
déplacoment latéral permet d'éviter fes accidents), of par
[utilization de I'image numérique que I'on peut en obtenir ;
les prablémes colonimétriques posés par une page de taxta
imprima sont, dans limmense majorité des eas, réduits a
leur plus simple expression * une page de texte est trés
«hinaire» at f'est composée que de points blancs of de
points nairs ; da plus, un ouvrage présente le plus souvant
una granda cohérence dans la couleur et |a texture du

papier,

- par atlleuss, les documents cartagraphiques, documents
intéressants, souvent rares, Moins connus, parfois peu
communicables, sont un excellant choix & ce qui con-
came la conservation, la communication, la valorisation ot
les pubiications,

- ensuita, las cotlactions de documents cantographiques,
en patticulier en raison de leur taille, soulévent das pro-
blamas tant pratiques que technigues bien plus difficiles a
rézoudre que Mmprimé pour powveir cbtenir une bonne
guatité et une utilisation efficace des images numarigueas,

- erfin, les eollections quantitativement impenantss de
documanis cartographigques largement ouvertes au public
ne sont pas nomereuses en Frangs,

- mais... en outre, les données colorimatriques présantas
sur lag documents cartographiques sant infiniment plus
complaxes & gérer que celles du texte imprimé ; les taux
de razolulion lors des opérations de numérisation daivent
en tenir compie e, en conséquanca, les taux de compres-
sion ne permettent quiune faible rdéduction du valume otk
de image. Haula résolution et importanies capacités de
stockage, danc surdimansiornement du serveur, sont ainsi
génératrices da colls plus slavas.

But de la numérisation

Mattra g0 ceuvre Une campagne de numearisation de do-
cumants eartagraphigues suppose qua plusisurs queslions
impartantes ont trouvé une réponse, notamment © pour-
fuai a carothéque souhaite-t-slla proposer des images
numétiques & ses utilisateurs ? De quslla sorta at quelle
gualié dimagerie numérique la cartothbque a-t-elle be-
soin ? Enfin, pourquai dépanser du temps et de Fargent
pour proposar das images numériques aux utiisateurs de
fa cartothéque quand ils dizposent déji souvent de clichés
photographiques et de microformas ?



Parmi d'autres finalités, les images numériques da do-
cumants cartographigues sont crédes pour :
- patrnattre la présendation el la consarvation du document
original, en adoptant unea sclution qui permat de réseudre
I'hakitual cilernme scomrmunication - consarvatians,

- armélicrar lez possibilités d'acess au document &n pro-
posant un substitut électronigue a Iutilisateur final,

- parmattre une communication pius imporante etfou plus
savante du document grace & Futilisation de stations de
travail spécifiques. Ces postes de travail permettent & Puii-
lisateur d'effectuer des zooms et d'obtenir une finesse de
datails quil ne powrrait espérer & partir de 'original,

- parmettra un accés simultand multiple au document,

- permatire la communicatian due document hors de 'éta-
blissement grace A des média nptiquas ou Slectroniques
at des réseaux en foumissant un aceés 4 distance,

- favarisar la misa an valsur de collections prestigieuses
de documents rares et de grande valeur, parfois non pu-
bliés, en &ditant des disquas optiques compacts (DOC),
das disques eompacts intaractifs (CD-1}, des Phole-CD,
das OVD (Digital Versatilea Disk) ou tovte autre sorte da
disque pptique,

- permattra des tirages de qualité, & 'intérieur de [&tablis-
sermant, noflammant grace & I'utilisation Fimprmantas a
sublimation,

- offrir & l'utilisateur final une copie dlecironigue du docu-
ment sur un outil de travail spacifiqua dans un nouvel en-
virannement technigqua.

[l mxiste daux manidras principales da répondre & ces
questions ©1f st passibla de considérar qua les documeants
cartographigues électraniques ne sont quiun cemplément
d'information & un texta imprima au & une publication an
série : dans ce cas, & choix st la s8laction des documents
a numériser se feront dans ke but de créer un * ensambla
thématique ® & partir de diverses collections at supparts
pour prapaser une collection d'images élactroniques da
documants cartographiques numérisés. Linconvéniant de
cette démarche est d'effectuer une sélection de documeants
dans un fonds donné, donc de ne pas parmetira une «vi-
sion slectroniques globale de ce fonds, ce qui ne répond
pas a un des ohjectits fixés, qui conaista, aprés numétisa-
tion, & ne plus communiquer systématiquement le docu-
ment original ; en outre, méme baséa aur das orithras pré-
cis, done aussi peu subjective que possible, une s&lection
get toujours discutable.

i est &jalement possibls de considérer quiil nest pas
du tout indizpenzable qua les projets &tudiés et mis en
Leuvre lors de la campagne de numérsation seient Un com-
plémant &8 un quekconque suppart tmperime ; dans ce cas,
it n'y a pas besoin d'effectuer une sélection de documents
dans une collaction dannée ; |a sollection elle-méme est
vansidéres comme un ensemble intellectuel, ce qui par-
mat ainsi au projet de numérisation de conserver une inté-
grité documantaire, Les collections retenues montrant ainsi
en ganaral Una grande cohérance intellzctuelle interne et
sont préyues pour avoir une existence propre, avec des

buts sciantifiques, voire artistiques ot asthétiques, en tant
gu' " unités decumantaires =

Définir une politique documentaire

i mest pas facile de concevoir et da maintenir une politi-
que cohérente a lintérisur d'una cardothdygue guand on
doit traiter des documents aussi nombreux et aussi diffe-
rarts dans le cadre d'un projet de numarisation. Cast pour-
quol il et nécassaire de n'entamer un programms de nu-
mérization d'images que si on a, au préalable, saigneu-
zemant défini une politique documentaire cohérents, Lino
campagne d& nimérisation n'est pas © gratuite ”, a tous
tes sans du terme...

Salon sas basoins, sa vocation, sas missiona... ol ses
rezzoUrces, la carothéque doit mettre en muvre une pali-
tigue dozumentaire cohéregnte pour la numarisation de sas
documents cartographiquas : # ne g'agit pas de s'aban-
donner & attrait d’'une modemité vaine ou d'une techng-
logie & la made. La numérisation doit répondre 4 un be-
soin ot |2 sdlactian dax documents & numériser doit ainsi
s'effectuar salon plusieurs critdres principaux :

- la valeur documentaire, scientifique, patrimoniale ef par-
fois asthétique des callaclions,

- [azpect préssrvation et conservatian des originaux, no-
tamment en ca qui concerne les documants cartog raphi-
gues de grand format ou les documants trés fréguemment
consultés {l& recours & l'original d'un document numérisé
devient ainsi exceptionnel),

- ta mise an valeur des collactions, notamment les plus
raras, 2n les ouvrant & un plos lage public, grace a das
expositions " virtualles ™ qu das éditions sur suppit nu-
mérigue,

- un darnier chtére peut dventuallomant &tra la comple-
tude ot |a cohérence de la reproduction photographigue,
ainsi que la prézenca de notices Hibliographiguas infar-
matissas, sur fiches ou sur catalogues iImprimas.

St la politigue documentaire de la cartothagque en ma-
ligre de numérisalion sl clairernent définie [(critéres gao-
graphiques, thématiques, patrimoniaux, de salvagarda,
de comrmunication, ete ), | n'y a pas besoin Jd effectusr une
sélection de documents cartographiques dans Lne collec-
tion donnas | la collectian alle-mame ast un ensembla qui
conserve ainsi son intégrité documentaira. Un ensemble
documentzire cohdrent peut 8tre a la fofs utilise comme
un projel 8 caractéra scientifigue ou artistiqua, et aven-
tusllamant, dans la cadra d'upe exposition ou d'une re-
chercha parliculigre, comme complament dinfarmation
pourdes ouvrages imprimés. Cette méthode permet d évi-
ter Minconvénient qui consiste 4 offrir dez ensamblez 1hé-
matigues incomplets, qu'il sera taujours difficile de termi-
rer par |2 siite @ on aura souvant commencd par las docu-
ments les plus intéressants ol las plus = baaux ™ at il ne
sera pas facile ultérieurement da convaincra un décideur
daccorder des crédits paur numériser des documents J'in-
t&rét " secondaire 7. 1l va anfin de 30l gue la politique do-
camantaite de [a cartathégua ne dol pas &tra figes, mals
Btre capable d'évaluer selon la damande & Mévolution das
techniques.
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Des images cartographiques numériques
pour quels utilisateurs ?

La réponse & la question consistant & savoir quelle caté-
gorie de public est visée par un programme d’images nu-
mériques dépend évidemment en partia de la définition de
la politique documentaire de la cartothéque. En tout état
de cause, celie réponse va conditionner de fagon impor-
tante les moyens techniques et financiers & metire en
ceuvre, les taux de réselution lors de la campagne de nu-
mérisation, les processus d’action, le budget, les postes
de travail (postes de lecture spécifiques équipés d'un large
€cran graphique et d’'une carte vidéo pour la recherche,
bornes interactives pour un public diversifié, etc.), les ac-
cés publics en ligne, stc. D'ordinaire, une enquéte ou un
sondage auptds du public fréquentant la cancthéque peu-
vent donner une assez bonne image des aspirations des
lecteurs.

Sil'on envisage un accés 2 distance aux coliections nu-
mérisées, le probleme devient vita plus compliqué : n'im-
porte quel utilisateur peut se connecter au site Web de la
cartothaque, & n'importe guelle heure du jour ou de la nuit,
avec n'importe quel besoin... Ce cas de figure implique
une machine serveur plus puissante, permettant des ac-
cés en nombre, et capable de fournir le service attendu
pratiqguement 24 heures sur 24, compte tenu du laps de
temps nécessaire 3 la mise a jour quotidienne de la base
de données.

Support photographique ou original ?

Des que I'on aborde la numérisation des documents car-
tographiques proprement dite, un nouveau probléme ap-
parait : la numérisation deit-elle étre effectuée a partir du
document original ou d'un substitut photographique ? Glo-
balement, ce n’est pas un probléme technique puisque,
dans la plupart des cas, il est possible de numériser un
document & partir de 'original, méme si les tests montrent
que la numérisation d'un suppart photographigue de haute
qualité donne les mémes résultats que celle d’un original
de taille moyenne.

Le probléme est différent en ce qui concerne les docu-
ments de grand format dont la taille ne permet pas tou-
jours une numérisation directe : les plus grands
numériseurs a rouieau actueilement disponibles sur le
marché sont incapables de traiter un document dont la
taille excéde 1,20 m. Sil'on souhaite numériser des plans
d’architecture, par exemple, le recours a un support pho-
tographique s’avére indispensable. Il faut toutefois remar-
quer que, malgré sa taille, un plan d'architecture, voire un
plan cadastral, n'est pas un document trés compliqué a
numériser : it s'agit bien souvent d’une représentation car-
tographique pouvant s’assimilter & un dessin au trait, donc
facilement compressible. Méme les aplats de coujeur sur
certains plans cadastraux ne posent guare de problémes :
il s’agit souvent de Zones de couleur sans nuances qui,
elles aussi, peuvent refativement facilement étre compres-
sées,

Le probléme inverse existe avec les documents de petit
format : il est dvident qu'une prise de vue “ pleine page ”
sur un plan film permet la numérisation d’un document dont
lataille est égala ou supérieure a celle de l'original, ce qui
offre a l'utilisateur un confort d’utilisation accru.
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Cette question doit &tre également résolue pour des do-
cuments au contenu trés fourni ; par exemple, la carte de
Cassini, sans étre un document de poche, n'est pas d'un
format monumental. Elle est une mine incomparable en
ce qui concerne 1a toponymie frangaise du XVliiie siécle ;
il importe donc qua 'ensemble des toponymes, quelle que
soit Ja taille de leur typographie, soit distinctement lisible.
La numérisation de cette carte devrait donc s'sffectuer a
partir de l'original mais un support photographique de haute
qualité peut donner un résultat trés satisfaisant.

En ce qui concerne les photographies anciennes ou les
plagues de verre, souvent présentes dans les collections
des cartothéques, Fexpérience montre qu’on obtient un
mailleur résultat si la numérisation est effectuée 2 partir
d'un substitut photographique de bonne qualité plutot qua
partir du cliché eriginal : les photographies sont fragiles et
cassantes, certaines ont viré au brun ou au gris clair et,
successivemnent, un substitut photographique de bonne
qualité puis la numérisation améliorent le contraste et la
définition du cliché lui-méme, ce qui permet d'offrir & 'uti-
lisateur un document numérique dont ia lisibilité est supé-
rieure a celle de l'original. Quant aux plagues de verre, un
substitut numérique de bonne qualité permet une sauve-
garde quasi absoclue des originaux, tout en offrant égale-
ment une lisibilité supérieure a celle de l'originat.

Par des tests de vieillissement accéléré réalisés en
laboratoire, on sait qu'un inversible couleur réalisé ily a5
ans r'est plus complétement parfait et qu'un inversible
couleur réalisé il y a 20 ans peut étre inutilisable, méme
s'il a été conservé dans un environnement protégé st
favorable ; on sait également que la durés de vie d'une
microfiche noir et blanc peut atteindre une centaine
d’années. Par ailleurs, les reproductions photographiques
existantes dans les carlotheques, remontant parfois 2
quelques dizaines d'années, n'ont pas toujours été
réalisées selon de trés hautes normes de qualité : leur
r6le était plutdt de procurer a l'utilisateur un substitut a un
document incommunicable, et les reproductions
photographiques n'étaient pas censées atteindre la qualité
qu'il est possible d'attendre de fac-similés. C'est pourquai,
malgré le coit supplémentaire engendré par 'opération, il
ne faut pas hésiter & refaire une campagne photographique
si 'on désire une cohérence colorimétrique et une haute
qualité lors de la campagne de numérisation.

Dans cette optique, lors de la sélection des documents
& numériser, la nature du support, la couverture et la qua-
lité des reproductions photographiques existantes sont bien
évidemment été un important critére de choix : il serait
stupide de vouloir numériser des cantes a partir de diapo-
sitives 35 mm 24 x 36 mm ou de microfiches. Dans I'hypo-
thése oll I'on numérise directement le document cartogra-
phique original, it est tout a fait possible de générer & partir
de l'image numérique un microfilm GOM (1) de bonne qua-
lité et d’'un coit inférieur a celui d'un microfilm photogra-
phigue.

La numérisation

La numérisation de documents cartographiques doit-elle
tre réalisée en mode " texte " ou en mode “image " 7 Le
maode “ texte ”, largement plus coliteux, offre toutefois de
sérieux avantages : grace a des {aux de résolution adap-
1tés a chacun des problémaes spécifiques  traiter, il garan-
tit un niveau de qualité élevé et permet ultérieurement a



lutilisateur d™ entrer ” dans image numérique, de sélec-
tionner des mots dans 'image, d’effectusr un zoom sur un
détail artistique, géographique, toponymique ou textusl.
Cette tagon de faire, si elle garantit une grande qualité,
colite beaucoup plus cher, occupe un espace mémoire
natablement plus important qu'une numétisation en mode
" image ~ et nécessite des moyens techniques plus perfor-
mants : pour atieindre une qualité maximale, les taux de
numsérisation requis peuvent couvrir un éventail aliant, par
exemple, de 1 000 x 1 500 points par pouce ou 1500 x
2 000 points par pouce pour des photographies noir et
blanc 20 x 30 cm ou des plaques de verre, 42 000 x 3 000
points par pouce pour des photographies en couleur 50 X
60 cm ou une carte au contenu peu détaillé, voire 4 000 x
6 000 points par pouce pour des cartes au contenu plus
faurni. Certains détails particuliérement chargés en infor-
mation, donc ardus & numériser peuvent éventueliement
exiger un taux de numérisation de 6 000 x 8 00Q points
par pouce. Pour mémoire, une page de texte est généra-
iement numérisée au taux de 300 points par pouce, ce qui
équivaut au standard international en matiére de téléco-
pie, voire pour quelques cas difficiles & 400 points par
pouce.

Dans ia plupart des cas, une cartothégue obtiendra toute
satisfaction avec une numérisation ett mode “ image : une
campagne de numérisation dans une cartothéque n'a
généralament pas pour but de construire un systéme
d’information géographique et ne nécessite donc pas une
veciorisation des fichiers ; méme si la taille des fichiers
est impressicnnante, les normes de compression JPEG
(2) actueliement existantes, reconnues au niveau
international et référencées comme normes I1SO (3),
permettent de réduire les fichiers a des tailles
raisonnablement exploitables. Par ailleurs, le mode
* image ” est techniquement plus facile a réaliser, moins
coiteux et donne d'exceilents résultats ; il permet de
numériser des documenis cartographiques en
sauvegardant ainsi la mise en page et 'apparence de
F'original, tout en s’affranchissant d’un support papier dont
la mauvaise qualité peut comprometire la pérennité. Cn
obtient ainsi un véritable fac-similé électronique.

Le résultat est parfaitement lisible sur un écran de 17 ou
21 pouces géré par une carte graphique de haute défini-
tion, permet une bonne qualité de reproduction, ainsi que,
te cas échéant, la publication de catalogues imprimés il-
fustrés d'imagerie numérique. Si la consultation sur écran
d’'un document cartographique numérisé ne pose en gé-
néral pas de probléme de lisibilité et permet ia lecture des
toponymes les plus fins, le probléme est 12 taille gigantes-
que das fichiers & traiter : une carte ancienne, c’est-a-dire
un decument généralement pas trés détaillé, donc relati-
vement compressible, peut atteindre 100 Mo & la numéri-
sation... méme si la compression par une norme JPEG
permet de le réduire a environ 500 & 700Ko. Dans cette
hypothése, la capacité volumétrique du serveur ne doit
plus étre envisagée en giga-octets {(Go) mais en
tera-octets !

Contréle de qualité

Le contréle de la qualité est une des opérations les plus
importantes de la chaine de travail ; l'utilisation de nor-
mes, a lafois pour la numérisation, I'exploitation et la com-
munication permet d’obtenir de bons résuttats qui optimi-
seront 1a qualité du résultat dans de grandes proportions.

Le contréle de qualité consiste a comparer I'mage numé-
tique au document cartographique original numérisé se-
lon une charte colorimétrique ; si la numérisation a été
effectude 4 partir d’'un support photographigue, ¢’est bisn
évidemment e support qui doit 8tre le critére de contrdle
ot, dans ce cas, le recours as documeant original ne doit
éire que trés exceplionnel : le retour au documaent impli-
que en effet gu'on ne fait pas confiance au substitut pho-
tographique, ¢ce qui semble paradoxal puisqu’il a été choisi
pour la numérisation |

Dans le cas {rare} de la numérisation d'une série " cché-
rente ” de documents (série cartographique, collection, dé-
pouillement d'un atlas, fonds de photographies, etc.) le
conirdie de qualité peut s'effectuer par sondages statisti-
ques : en effet, normaiement, les documents originaux cu
les supponts composant une couvetiure photographique
homogéne doivent présenter des caractéristiques
colorimétriques et de piqué sembiables ou trés proches,
ce qui permet d’éviter le contrle systématique de cha-
cune des images numériques. En effet, le contréle qualité
est une opération trés longue et minutieuse qui nécessite
beaucoup de temps et qui ne peut &tre confide a un per-
sonnel non permanent, ¢'est pourquoi, sans perdre de vue
l'objectif de qualité recherchée, les solutions permettant
de réduire les opérations de contréle qualité dans des pro-
portions raisonnables ne doivent pas étre négligées.

Tout au leng de fa chaine de travail, on doit également se
préoccuper des difféerentes sortes de support physique :
depuis le support d'enregistrement, le support de transfert,
le suppart servant 3 la fourniture du decument numérigue,
le support de stockage pour la consultation sur le serveur
jusqu’a, enfin, le support final utilisé pour la conservation
des images numériques. Le probléme de la longévité des
ces supporns dans le temps ne connait pas encore de
réponse satisfaisante, bien que les tests de vieillissement
accélére en laboratoire accordent 35 a 40 ans au disque
optique compact actuel en polycarbonate ; par aifleurs, un
autre support, de format identique, baptisé * century 7,
prétend, comme son nom l'indique, & une longévité plus
importante mais les matériaux utiisés (verre recouvert
d’une feuille d’or) impliquent des colls nettement plus
élevés qui limitent aujourd’hui son utilisation. Mais if est
un point qu’il faut toujours garder a 'esprit : les données
seront toujours plus importantes que les supperts
physiques ; le support peut évoluer, mais les donnédas
restent, notamment si elies possédent une structure
normalisée et sont conservées dans un envirennement
faverable.

Catalogage et indexation

Il est vain de proposer des images numériques de docu-
ments cartographiques sans notices bibliographiques as-
sociées. Dans ce cas, lutilisateur prétérera sans doute
feuilieter plus ou moins au hasard des albums photogra-
phiques plutdt que de tenter de retrouver un document sur
un disque eptique compact ou dans une base de donnges
sans aucune indexation. Mais d’'une part, doit-on catafo-
guer les images numériques des documenis cartographi-
ques comme des documents spécifiques ou comme des
substituts a l'original, au mémae titre gqu'une microfiche ou
un microfilm, d’autre part doit-on fes cataloeguer a funité
ou bien par lots ?

La logique veut que des projets qui concernent limage-
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rie cartographique répondent généralement au principe qui
détermine que chaque image est une entité documentaire
propre et nécessite donc une notice bibliographique et une
indexation spécitiques. |l ne viendrait 4 l'idée de personne
de cataloguer Fensembile de la carte IGN au 1:25 080 ou
de la carte BRGM au 1:50 000 comme un tout an lots,
Pourtant, pour un plus grand confort d'utilisation par Putili-
sateur, certains projets particuliers peuvent étre organi-
sés en lots, grace a des notices de regroupement ; c’est
notamment e cas en ce qui concerne les recueils facti-
ces, las atlas dépouillés ou les collections de photogra-
phies.

Cela semble une solution idéale que de cataloguer cha-
que document cartographique comme une unité documen-
taire séparée et de créer des liens entre elles afin d’obie-
nir un ensemble * virtuel ” dans la base de données, mais
cette solution s'avére évidemment plus longue. Siles do-
cuments cartographiques originaux ont déja été catalogués
a Punité dans ia hase de données, le probléme est plus
simple : il suffit &’ ajouter une adresse logique aux descrip-
tions bibliographigues et de créer un lien réciproque afin
d'cbtenir aussi bien image numérigue a parir de la no-
tice de description bibliographique dans la base de don-
nées que la description textuelie a partir de I'image. Le
résultat est encore meilleur quand le systéme est capable
de gérer des notices analytiques ou le catalogage & ni-
veaux : il est alors possible de lier précisément une ou
plusieurs images numériques & une notice textuelle con-
tenue dans un ensembie plus important. Une conversion
rétrospective d'un fichier ou d'un catalogue imprimé, par
numérisation et reconnaissance optique de caractéres oti
par saisie * classique ", peut s’avérer une solution élégante
pour obtenir un catalogage 4 la piece.

Il est également possible de procédar autremant si les
documents cartographiques originaux n'ont pas été cata-
logués au sens propre, mais seulement inventoriés. Dans
certains cas, le choix d'un catalogage par lots pourra s'avé-
rer une solution suffisante si chaque document est au moins
identifié par une courte légende {généralement, ie titre et
la cote du document) et une adresse logique dans la base
de données. Dans ce cas, l'utilisateur effectuera sa re-
cherche dans la base de données par les critéres disponi-
bles dans la notice du lot, obtiendra une mosaique des
images numérigues censtituant le lot, identifiées par leur
légende et devra les faire défiler pour trouver celle quwil
souhaite et 1a faire apparaitre en plein écran.

Les ISBD (4), les normes AFNOR (8}, les formats MARC
(6} ot les listes d'indexation matigres (LCSH (7), RVM (8)
ou RAMEAU (9)) restent les éléments nécessaires a la
structuration des données d'interrogation méme si fa norme
SGML {10), I'hypertexte et l'interrogation en langage dit
" naturel " sont actuellement au centre de la discussion.
Létude d’'une DTD (11} pour tes formats MARC dans une
structure SGML est actuellgment menée 4 la Biblictheque
du Congrés & Washington.

Dans le cas ol le catalogage associé n'est pas rdalisé a
la pigce, il @st enfin possible de numériser en méme temps,
non seulement évidemment l'image cartographique elle-
méme, mais également la “ légende ", généralement le -
tre extrait de la notice bibliographique, la cote du docu-
ment et, éventuellemant, la référence du cliché qui permet
la commande directe d'une reproduction photographique,
ainsi que la clé de la notice bibliographigue dans la base
de données, utilisée comme lien hypertexte.
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Colit de la numérisation

C'est bien st une question sérieuse : le colt total d'une
campagne de numérisation de documents carlographiques
peut étre trés élevé, tout particuliérement si Fon a choisi
des taux de résolution importanis, méme si la numérisa-
tion efle-méme colite aujourd’hui deux fois moins cher qu'il
y a deux ans... et quatre fois moins cher qu'il y a quatre
ans. Le co(it de la numérisation d’une image cartographi-
que est deux fois rmoins élevé que celui d’un substitut pho-
tographigue sur une microfiche de bonne qualité, mais on
doit garder a I'esprit que le colt d’'une campagne de nu-
mérisation ne comprend pas seulemeant la seuls opération
de numérisation proprement dite, mais peut couvrir égale-
ment les éventuels colits de restauration du document ori-
ginal, les éventuelles campagnes photographiques, le
catalogagse, l'indexation, les différents supports physiques
nécessaires a 'accomplissement du projet, les éventuel-
les stations de travail munies d’écrans graphiques * haute
définition ” de grande taille, les imprimantes couleur, etc.

Par ailleurs, le format des documents cartographiques
impose des techniques plus colteuses : utilisation de pla-
teaux compensateurs a déplacement tatéral, caméras nu-
mériques plus performantes, bancs de prise de vue de
dimensions supérigures a la moyenne, etc. La consé-
quence de ['utilisation de ces matériels plus coliteux est
que la numérisation d'un document cartographique est
naturellement plus colteuse gue celle d'un ouvrage im-
primé, voire d’'une photographie coutsur,

A titre d’exemple, les chiffres donnés ci-dessous, qui in-
cluent la numérisation et toutes les manipulations néces-
saires (notamment en ce qui cencerne les plagques de
verre...), sont une moyenne des prestations habituellement
aujourd’hui renceontrées sur le marché : le coilt de la nu-
mérisation d'une diapositive couleur 24 x 36 mm couleur
se monte & 0,60 F HT en 300 points par pouce, mais s'éléve
29,70 F HT en 1 000 x 1 500 points par pouce et a 11,20
F HT en 2 000 x 3 000 points par pouce. La numérisation
d'un plan film 18 x 24 cm couleur s'éléve 2 4,80 F HT en
300 points par pouce, & 18 F HT en 1 000 x 1 500 points
par pouce et 4 23,50 F HT en 2 000 x 3 000 points par
pouce. La numérisation d'une plaque de verrg s'éléve a
8,80 F HT en 300 points par pouce, 323,80 FHT en 1 500
x 1 500 points par pouce et 230,10 FHT en 2 000 x 3 000
points par pouce. La numérisation d'un document carto-
graphique nair et blanc ou couleur d’un format d’environ
80x 80 cm s’éléve 4 9,60 F HT en 300 points par pouce, 2
19,80 FHT en 1 000 x 1 500 points parpouce et 432,70 F
HT en 2 000 x 3 000 points par pouce.

Problémes juridiques

En Francs, la situation juridique autour de l'utilisation
des images numériques n’est pas simple : les lois de pro-
priété et de protection intellectuelle sont trés strictes sur
un plan général at an doit toujours rechercher d'éventuels
ayant-droits. G'est la raison pour laquelle il peut &tre sage
de veiller a ce que la majorité, voire Fensemble, des pro-
jets de numérisaticn concerne des documents anciens
{plus de 70 ans), pour lesquels n'existent pas de problé-
mes de communication ou de reproduction, puisqu'ils ap-
partiennert ala cartothéque depuis des années, voire des
sigcles, A noter que ce délai de 70 ans, qui court & partir
de la date de décés de l'auteur, ne concerne pas les col-
lectivités encore en exercice. Se cantonaer & numériser



fes documents appartenant au demaing public peut tou-
fefniz empécher ja carothéque de mumadarisar des docy-
mants repondant 8 sa politique documentaire. Dans la cas
cantraire, an ¢e qui concemes les documents de mains de
79 ans non encare tombés dans ke domaine public, la so-
lition eonsigie souyent an ia signatucs d'une canvention
specifigue entre ['etablissement et |&s ayant-droits.

La cartathagiie numérique, at, sur un pian plus général,
la bibliothegee numéenque, montra ainst un gigantasgue
gouffra juridique au plan international © les intaréts diver-
gents des &diteurs, das ayant-droits et des cantothaques
freinent actucflament ls dévaloppemeant das projets de nu-
merisation dimages cartographiques panout dans le
monde ; aucun pays ne posséde aujourd'hui une solution
juridigue adaptés A ce probleme. Ce ne sont pas kes idaas
qui manguernt aux garethécaires, ni méma parfpis, notam-
mant aux Etats-Unis, les moyans..., ca gui fait ls plus d&-
faut st un cadre juridique of laga! qui parmette a la carlo-
thaqgue d'offrir "aceés 4 distance & ses documanls nume-
risés, et qui, en mama temps, la protége affe-méme puis-
guells devient ainsi diffuseur d'information.

Selon lNaccord-cadre type actualiement en vigueur en
Franca, tous les documents numérisss, qualla qua soit jeur
date de publication, =ont communicables an consultation
MoNoposle SUF Ssite.

En ce qui concems les droils de communication & dis-
tance et la déchargement sur suppart infermatique, i con-
vient de distinguer las documents libres da drofl at les do-
curmants sowmis a dioits :

- 5t tous fas auteurs principaux et secondairas sant déca-
dés avanl l& 31 décembre 1927, s documants sont li-
bres de droits. Dans la pratique, on n'utilise pas la date
d'édition du document, mats toujours la date da décés de
I'auteur en gardant & 'esprit gu'un seul auleur secondaire
peut bloguer les droits.

- larsqu'un auteur est décédé entre le 31 décembre 1027
et aujourd’hui, ot que sa date de décés est connue, le do-
cument est soumis & droits et ne peut &tre librement com-
muniqué & distance.

- larsgu'un auteur est toujours vivant, le document est sau-
mis & drmeits st ne paut &ire libremant communiqué & dis-
tanca.

- lersquun auteur est dacéds et qu'an ne conngil pas sa
date de décas, |'accord-cadre prévoit que ;

- =i ['autaur sst contamparain &t né apras 1919,
les documents sont soumis & droits et ne peu-
vent &tre lirement communiqués A distance,

- sl lautaur est né entre 1850 et 1500, las do-
cuments sont soumis & droits et ne peuvent étre libremeant
cOMMmuUniqués 3 distance,

- sl fautaur ast né avant 1850, les documents
somt considaérés comme étant libres de droits.

L'acces a distance

Si lon considére I'aspect juridique réglé, d'un point de
vue pratique, la cartothaque se dott de définir chairement
ses besaing et ses ohjectifs, notammeant :

- combian d'utilisateurs sont suscaeptibles do se connectsr
simultanémeam ?,

- qualles images doit-on rendre disponibles pour Vacehs 2
distance 7,

- combien d'imagas deit-cn rendre disponiblas pour 'ac-
cig 3 distance 7,

- guelle gualité d'image numérique doit dire disponibla sur
ks réseau 7 H est en effet tout & fait possibls de consulter
un document & un taux de définition rés &levé & Tintérieur
de la cancthégue ef, pour d'évidantas questions de lemps
de chargament et de largaur de bande passante, d'offrir
une image numérique de qualité inférisurs sur le réseau ;
cette question est déterminants paur les flux de donnédes
et les temps de répansa.

Le développement récent da I'Intarnst souléve de nou-
veaux probimes : les accés et communications a longue
distance ne sont pas faciles & gérer d'un point de vue tech-
nique, pratique ot juridigue. Pourtart, 'accés & distance
ast souvent ca que souhaite 'utilisateur final qui paut ainsi
«faira son marche virtuel- parmitoutes les ressources dis-
panibles. Carcks 4 distance & des collections de docu-
ments cadographiquas numérisés introduit un profand
changement dans les relations gue la cartathéque sntra-
tient avee se5 utilisateurs [ dans ce cas précis, ['assiduitd
des lacteurs ne se mesure plus 4 Nocoupation physigua
das places dans la salle da lecture, mais au nembra d'ac-
cés au site Web de la caricthégqua qui, bien anrtendu at
compte tenu des décalages horaires, doit étra disponiblia
pratiquement 24 heures sur 24, La cartothéqua doit ainsi
se préocouper des protocoles de communication TGRAP
{12}, de la nonmie 7 39.50, de a structuration de ses don-
nées pour permeitre un affichage HTML {13), stc. Cas
considérations techniques ne doivent pas étre négligées
en effat, une page d'accuai bHen canstruita sat sauvent k
gage d'une consultalion impartanta ; Meflicacité, 'esthéti-
que gt Mergoromie du servaur Wab =ont das garanties
importantes du succés de lenlreprise.

Faradoxalemant, un des problémes les plus simples &
résoudre est s prabldme technique de la liaison : le ré-
seau ui-méme doit s'appuyar sur Una basa physigus so-
lide, En France, |a solution sembla svidamment ke réseal
REMATER {14), réseau national universitaire de résealx
régionaux congus et réalisés pour permebirg aux biblice-
thagues universitaires ot da rechercha da travailler en coo-
paration, méma si, aujourd’hui, les " arloroutes da finfor-
matian " sa réduizent parlois 4 des roules depantamenta-
laz, voire & daes chamins vicinaux ou des sentiers de ran-
donnée. .. Le probléme de la généralisation des réseaux i
haut débit ne semble pas dtre devoir &tre résolu avant une
dizaing d'anmées,

D'un point de vue juridiqre, cette fois v de la cartolha-
que, il est souvent impossible da coniriler lusage g st
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fait des images cartegraphiques numériques disponibles
sur le réseau et, une nouvelle fois, des problémes juridi-
ques apparaissent avec I'ayant-droit, en l'occurrence la
cartothéque elle-méme. Si, dans le cas d’un réseau ferme,
il est possible d'identifier I'utilisateur distant et de savoir
ce qu'il fait, cette démarche est impossible avec les ré-
seaux ouverts tels que Finternet : tout au plus peut-on sa-
voir que tel établissement s’est connecté & labase de don-
nées pendant telle période, mais il est impossible de sa-
voir ce qui a 81é recherché et ce qu'il va advenir du résul-
tat de sa recherchea ; c'est pourquoi la cartothéque doit
rester vigilante et réfléchir avant d’envisager 'accés a dis-
tance et la mise a disposition de sa collection d'images
cartegraphiques numérisées sur ['Internet.

Enfin, pour parachever [a mise au point du serveur Web
de la bibliothéque, il est bon de rechercher d’autres sites

(1) GComputer Output Microform

(2) Joint Pictures Expert Group

(3} International Standard Crganization

(4) International Standard Bibliographic Description
(5) Association Frangaise de NORmalisaticn

(6) MAchine Readable Catalogue

{7} Library of Congress Subject Headings

{8) Répertoire de Vedettes Matiéres (Université Laval)

proposant des callections de documents de nature équi-
valente et d'établir des liens hypertextuels vers ces sites
extérisurs, voire d'établir des “ sites miroirs " qui impliquent
une profonde confiance... et la signature d’'une conven-
tion : en effet, accepter de devenir " miroir " sur un site
distant signifie I'envoi de toutes les donnédes et program-
mes da |a base numérisée au site héte. C'ast sur ce plan
que se situe la profonde mutation en cours dans le réle du
cartothécaire : en offrant 'accés a distance A son établis-
sement a des utilisateurs qu'il ne connait pas, en dupli-
quant I'ensemble de son application sur un site-héte ou
en acceptant d'abriter une application développée sur un
site distant, il ne doit pas se sentir exclu ot dépossédé de
la valeur ajoutée qu’il apporte aux collections qu’il con-
sarve, mais au contfraire s'attacher a offrir le meilleur sef-
vice & distance possible, par un serveur d’utilisation sim-
ple, agréable et réguliérement mis  jour.

{9) Répertoire d'Autcrité Matiere Encyclopédique Alphabétique Unifié

(10)

(1)

(12)

Standard Generalized Mark-up Language

Transter Control Protocol / Intemet Protocol
(13) HyperText Mark-up Language

(14)
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Définition de Type de Document = Document Type Definition
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