LA REPRESENTATION CARTOGRAPHIQUE,
OU L’ART DE CONCEVOIR DES CARTES

Par Phifippe QUODVERTE, cartographe-géographe, maitre de conférences a I'Université o’Oriéans,
directeur de la Maitrise de Sciences et Techniques de Cartographie.

Laboratoire CER.C.AR.

(Centre d’Etudes et de Recherches du Cadre de vie et de I'Aménagement Régional)

Facuité des Letires, Langues et Sciences Humaines

Depuis fort longtemps la carte thématique a é&té utili-
sée comme outil de localisation, de représentation des
données et de communication des informations. D'abord
considérée comme lMinstrument exclusif des géographes,
elle 2 ensuite été utitisée par un ben nombre de profes-
sionnels de 'agriculture, de 'industrie, de laménagement,
de I'urbanisme, de 'environnement, du commerce et de la
défense. Latrés large diffusion des logiciels da dessin, de
carfographie et des systémes d'information géographique
(SIG), a permis a chacun, du P.D.G. au dessinateur, de
créer rapidement des cartes thématiques pour répondre a
des besoins les plus divers,

Mais, conceveir une carte ne consiste pas & représen-
ter toutes les données disponibles, ou 4 afficher toutes les
couches d’'un SIG, mais & choisir, sélectionner, classifier
les données les plus pertinentes pour ensuite les transfor-
mer en informations utilisables. Matheureusement ces
cartes sont souvent illisibles et difficilement exploitables
du fait de leur conception inadaptée.

Aprés avorr listé les défauts majeurs de ces cartes, cet
article propose une premiére approche du langage gra-
phique et des conditions d'utilisation des variables visuel-
les. Il mat l'accent sur la conception cartographique qui
réclame une certaine rigueur au niveau de la recherche

de solutions carfographiques, du traitement graphique ou
statistique des données et du choix des systémes de re-
présentation cartographiques. Enfin, il souligne I'impor-
tance de 'aspect esthétique et de la mise en page de la
carte.

1 - LES DEFAUTS DES CARTES

Les cartes réalisées par des graphistes n'ayant regu
aucune formaticn sérieuse a la cartographie ni & la sémio-
togie graphigue, présentent un certain nombre de défauts
dont les plus importants conduisent & des problémes de
lecture, en particulier lorsque le langage graphique est mal
maitrisé. Dans d’autres cas, la méconnaissance des ré-
gles élémentaires de la conception cartographique con-
dult le lecteur a interpréter la carte de maniére erronge
{figure N° 1). L'auteur se laisse parfois guider par les solu-
tions graphiques proposées par I'ordinateur. Hélas, cel-
fes-ci sont souvent somrnaires ou inadaptées.

Les images qui en découlent sont souvent fausses,
encombrées, peu efficaces et les phénoménes géogra-
phiques imponants n‘apparaissent pas. Queiles sont alors
les conséquences des décisions prises A partir de telles
cartes ?

LANGAGE GRAPHIQUE MAL MAITRISE

mauvaise ulilisation des variables visuelles
absence de hiérarchie visuelle
superposition et juxtaposition de signes ponc-
tuels, linéaires et zonaux sans réflexion préala-
ble

+ superposition de signes zonaux

+ multiplication de signes ponctuels et linéaires
{densité graphigue trop élevée)

PROBLEMES DE

LECTURE DES CARTES

MECONNAISSANCE DES METHODES DE
CONCEPTION CARTCGRAPHIQUE

¢ absence de traitement graphique ou statistique
des données préaiablement 2 la rédaction de la
carte

* traitement des données statistiques inadapté
méconnaissance des systémes de représenta-
tion cartographique

PROBLEMES
D’ INTERPRETATION

DES CARTES

Figure N°1 - Les défauts des cartes et leurs conséquences
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2 - QUELLE CARTE REALISER ?

Concevoir une carte est simple lorsqu’il s’agit de re-
présenter un seul théme (carte d’anaiyse}. Le probléme
devient plus complexe si f'on souhaite superposer, juxta-
poser un certain nombre d'informations ponctuelles, linéai-
res et zonales {carte de corrélation). Cela se transforme
souvent en difficulté majeure s'il s"agit de combiner plu-
sieurs données pour réaliser une typologie {carte de syn-
thése). Avant de choisir le mode de représentation, il est
indispensable de choisir le théme, d'imaginer la carte en
fonction des données disponibles. C'est une phase es-
sentielle de la conception cartographique.

# CHOISIR SON THEME, IMAGINER LA CARTE

s Aquiva servir la carte 7 (quel est le publicdelacarte 7),

e A quoaivaservirlacarte ? (cest la carte outil de travail,
de gestion, de décision),

+ Que veut-on montrer 7 (c'est la carte outil de commu-
nication),

» Que veut-on découvrir 7 {c’est 1a carte outil de travail
et de recherche),

» A guelie échelle et sur quel fond de carte peut-on re-
présenter les dennées ou les phénomeénes ?

» Quelles sont les contraintes lides & la reproduction de
la carte ? (couleur ou noir et blanc),

» Adapter la carte & I'utilisation qui doit en étre faite. En
effet, la carte n’est pas isalée ; elle s'insére dans un
ensemble et est généralement accompagnée d'un texte
(langage écrit), ou sert de support & un commentaire
{langage verbal},

¥ RECHERCHER LES THEMES POSSIBLES

Collection de cantes (analytiques),
Combinaisans graphiques de données possibles (cor-
rélations simples cu complexes),

» Combinaison de données {typologie) avec tratement
préalable des données {graphique ou statistique).

m TRAITER LES DONNEES STATISTIQUES

Dans tous les cas, siles documents de base sont cons-
titués de données statistiques, il faut réaliser un traitement
graphique ou statistique des données pour déterminer des
classes, établir une légende cohérente et construire une
carte parfaitement lisible.

® CHOISIR LE MODE DE REPRESENTATION

| es choix sont importants et conditionnent Fefficacité
de la carte. Lobjectif du cartographe est d'obtenir une carte
parfaitement lisible pour le lecteur et adaptée a l'usage
qui doit en &tre fait.

« Choisir des variables visuelles adapiées:taille, va-
leur, cauleur, grain, texture, orientation, forme, posi-
tion, 3D, mouvament). Siles données statistiques sont
quantitatives (dénombrements), elles doivent impé-

20
CFC (N° 153 - Saeptembre 1997)

rativement étre représentées en implantation ponctuelte
et variar de taille ou de volume. Les données statisti-
ques qualitatives ordonnées {taux, rapports, pour-
centages, types, elc.), doivent étre représentées par
fa variable valeur {dégradé de gris) ou la couleur {ca-
mafeu, ou dégradé de couleur). Pour des données
qualitatives non ordonnées, on utilise alors les va-
rizables permettant seulement de différencier {couleur,
texture, orientation, forme, position).

= Cholsir un systeme de représentation cartographi-
que particuller : anamorphoses, bandes alternées,
cartogrammes, estompage, modéles numériques de
terrain (MNT), courbes de niveau renforcées, hachu-
res (représentation du relief), fleches, cercles concen-
triques, mailles, isolignes, etc.

3 - LE LANGAGE GRAPHIQUE ET
LES VARIABLES VISUELLES

Pour transmettre les informations au lecteur, le rédac-
teur de la carte dispose du langage graphique, composé
dae primitives graphiques (le point, la ligne, la zone) et de
variables visuelies. Celles-ci permettent de coder les don-
nées qualitatives ou quantitatives a représenter. Bien que
leur nombre varie suivant les auteurs, en peut identifier 7
variables visuelles principales : taille, valeur, couleur, grain,
texture, orientation, forme, auxquelles on peut ajouter la
position, la treisiéme dimension et le mouvement (figure
N° 2). Chacune d’entre elles posséde des caractéristiques
particuligres et des applications précises.

1° LA VARIABLE TAILLE OU DIMENSION

La variable visuelle taille permet & l'oeil de differencier
des signes ponctuels ou linéaires en faisant varier ieur di-
mension au leur volume. Le signe dispose donc d'une
forme précise (géomaétrique, iconique, ou conventionnelie)
que l'on fait varier de surface ou de volume. Cette varia-
ble visuelle est utilisable uniquement pour des don-
nées guantitatives, c’est-a-dire pour des dénombrements,
des résultats bruts de recensements ou d’'enquétes {(nom-
bres d'individus cu de choses). Elle est particulisrament
efficace pour traduire une refation d’'ordre. Cette variable
permet aussi de distinguer les signes entre eux. Tout ceci
en fait une variable visuelle particuliérement efficace.

2° LA VARIABLE VAL EUR (de gris)

La variable visuelle valeur, pour une carte en neir et
blane, est la quantité de noir et de blanc {gris) pergue par
I'eeil sur une surface donnéa, Trés utilisée en caregra-
phie, elle permet d'ordonner les différents éléments de la
carte, du clair {le plus faible) au foncé (le plus fort). Elle
permet aussi de les différencier, La variable valeur est
utilisée exclusivement pour la représentation de don-
nées qualitatives ordonnées. Elle permet de représen-
ter des données statistiques (pourcentages, taux, rappons,
densités, eic.). On utilise un dégradé de gris intégrant ou
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non le noir composs da sapt pallers de valeurs de gris

au maximum. Catta imite parmet de bien différencier las
valeurs de gris entre elles,

La bBlane {ou la ceuleur du support), ne peut pas
gire utilisé dans un gamme ardonnée ; il est résarvs i
I'absence de donndes, Unc gamme compozée de 7 va-
teurs de gris parmet de metire en valeur toute la richesse
des données statistiques. Une carte compasae de 5 pa-
liers permat de faire apparailre essentiel du phénoméne
reprasanta.

3°LA VARIABLE COULEUR

La eouleur est e résudtat de 1z dacomposition de la lu-
migra banche. L'czil percoit un are-en-ciel composs du vic-
lel, bleu, wert, jaune, orangé, rouge, En fait, uns image
naturells est compazde d'une inlinile de couleurs et de
valeurs. Catle particularité est exploitée par la carnogra-
phie. On considére quil existe des coulsurs chaudes
fjauna, rouge] et des couleurs froides (hleu). Les cou-
leurs composéas fvert, vinlet, arangé, stc.) sont plutdt chau-
das au plutdt frotdes en tonction de la quantité da couleur
chaude at froide qui les compasent,

La eouleur a une dimensien symbaliqua trés fare.
On Futiise pour repréesenter I'eau &n bleu, fa torét e las
plaines en vert, en rappar dirsct avec s paysage naturel
Il existe bian d'autres eouleurs symboligues ; par exempla,
dans le cas de cartes électorales, on représantara les par-
tis da la droite frangaise an bleu ot ceux de la gauche en
rouge.

LA HEPHEEENTATIDNFDES DONNEES QUALITA-
TIVES NON ORDONNEES

La varizble coulaur permat de dilférencier les signes.
O utilise alars das coulaurs différentes de méme valeur,

+« En implantation zonale, il s'agit de différenciar les
dannées, Cast la cas par sxample pour les cartes d'in-
vaniaites, {ocoupation, wtilisation du sol, proprigtas). Les
colleurs affectéas sont diférentes ot sont cholsies en
fonction du symbolsme qu'elles peuvent représentar
{pras an ver, champs cultivés en jaune, vignas an via-
let, etc.).

+ En Implantation penctuelle chaque signa est affects
d'une couleur {invantaire). Clast le cas par exemple de
cartes industriglles o0 las coulaurs sont choisies en
fanction de la nature des activités industielles et com-
marciakes.

= En implantaticn Iinéalre, |a couleur permet de diffé-
rancier ou d'ordanner des imdormalions, C'est Is cas
par exemple des inventaires de lignas de transport
d'une région [routes naticnales en rouga, routes dé-
partementales en jaune, ete.).
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LA HEPHESENT&TIDN DE DONNEES QUALITA-
TIVES ORDONNEES

La variable couleur permet de représenter des don-
nées statistiques ordonnées (pourcantages, taux, rappotts,
densitas, ate. ). Comme il s'agit, le plus souvent, da don-
nees statistiques crdonnées, |2 coulaur dait imparative-
ment traduire cat ordra. Dans ce cas, ce m'est pas la cou-
leur qui est détermminante, mais sa valaur. En sffat, seule
la valeur peut traduire cette relation d'ordre en implanta-
ticn zonala. Il est alers possible de fraduire cet ordra
grace i des dégradés {camaieu} d'une seuls coulaur au
de plusieurs couleurs combinges, Dans tous las cas, o'est
la valaur de |a couleur qui doit apparaitre. Pour certaines
couleurs trés claires, comme bz jauna, il est ndcossaire de
toncer la coulaur avec du grs paur pouveir Futiliser. Il n"est
pas possible de représenter plus de sept valaurs dif-
férentes dans unae méme gamme colorée,

Pour traduire une évalution positive ou négativa, il faul
utilizer un dégradé d'une couleur chaude (évolatian posi-
live] et un dégradé duna couleur froide (@volution néga-
tiva)., Paur la représentation du relief, 1 est posszible de
représentar una gamme de couteurs ordonnées allant jus-
qu'a dix valeurs différentes, puisque les nuances sont dis-
posées les Unes & ofté des autres.

LUTILISATION ESTHETIGUE DE LA COULEUR

La dimension esthetigue est un aspect & ne pas nagl-
ger. En effet, & una époque ol nous sommes habitués &
viir des ballaz images 4 la télévision et dans |a presse, il
n'est plus possible de réaliser des cartes de qualitc mé-
dioere, Par conséquent, @ faut redanner & la carte son
azpect artistigue et esthatigue qui a fait sa réputation dans
les siecles passeés.

4°1L A VARIABLE GRAIN

Le graln est la guantité de taches séparables vi-
suellement dans un espaca dobnég et pour une valeur
déterminés. C'est par exemple une trame de 10% gus
I'on agrandit ou gue Fon téduit & Faide d'une photoes-
pieuze. Quel que soit le taux d'agrandissement ou de ré-
duction lavalaur de la trame reste constante, Seul le grain
varig, ¢'est-a-dire |a taile de [a tache élamentaire consti-
tuée d'un poirt, d'une ligne, etc. On parle alors de grain
fin, de graln moyen, ou de grain grossier, Pour dviter
toute canfusicn, il est préférabla da cansiderer gue cette
variable n'est pas ardannga. Elle sart davantage a diffs-
rencier, En réalis, alla est utiisée surtout en associatian
avec [a variable valeur.

5° LA VARIABLE TEXTURE (trame)

La texture, c'est la constitutian, I3 structure, [a dis-
pozltlorn des éléments d'une trame grize ocu da cou-



teur. Enfatt, il g'agit de la forma de détail de chague frame.
On parlera alars de trarme poind, lignée, au quadrillés. ||
existe une infinike da formas de paints ow lignes élémean-
taires constituant 12 trame. Pour une trame de mame va-
laur, la texture ne paetmet donc pas dordonnar, mais uni-
guement de ditférancier, || a3l possible de I'utiliser par
gxemple padr réalser une carte d'occupation cu d'utilisa-
tion du sel, Dans cerains cas il conviant de combingr fa
variabla taxture a la variable valeur, C'ast le cas lorsqlril
s'agit de représenter une évoladion positive tu négative,

&7 LA VARIABLE FORME

Ctans ls caz da la varabla lorme, on peut considérar
qua M'on utilise des pictogrammes, c'est-a-dira des signes
ponctuels gui schématisens 1a réatite, Un signa lindaine pedt
egalement varier de forme de détail. Le nombre da formes
différardas ast quasiment illimita. Par conséguent, laten-
tation est grande d'utiliser cette vartable. Plus an multiplie
ces formes, plus it est dilicile de memaoriser chague gigna,
de lidentitier surla cana et d'observar dea regroupements.

En implantation ponctuelle, cette variabla est utilizée
essentiellement paur représenter des inventaires. Cast le
cas de cartes commarciales ou industrialles. |l s'agit alors
de differeseier, de distinguer les éléments. Mais cela est
poesible & candition que kes formes na soient pas trop com-
pliguaas. Pour una mailieure percaptian, on wtilise plus
génaralement des signes absiraits comme par exemple
des symboies géométriques elémentaires {oercla, carré,
triangla, colonna, lasange).

7°LA VARIABLE ORIENTATION

La variable crientation parmet de denoer une inclinai-
son plus ou mains impartante & un signe penctuel, lingaira
ou & une trame lignde en imptantatian zonala.

«  Enimplantation ponetuelle, pour percevoir une crign-
tation, il est impératf que le signe ait une certaina lon-
gueur. |l est difficile cependant da mulliplier tes crien-
tations si M'on veut garder une bonne lisibilité de ta cane,

«  Enimplantation linéaire, Cest sunou [ordee géogra-
phiqua qui est congerné, Far consequent catia varia-
Ble st trés peu utilisable paur fa création cartographi-
qua. On paut par exampla raprésenter un réseau de
communications avec des lknes arientées vericale-
ment, harizentalament cu & 45% Un grand nombie de
plans de métre, d'autobus ou de rézeauy lerrpviairas
ampiciant ce proceds schematique.

« En implantation zonale, cette variable est azsociée
aux trames ligngées of traduwn alors des différences de
nature. Il as! impessiole de percevair une relation d'or-
dre_ Il est done exelu de Miliser pour représenter des
donnges statistiques ordannées. Cetta varable a un
usaga fimita.

8° LA VARIABLE POSITION

Tout signe ponctuel, Iindaire ou zonal pelrt varier

de position dans le plan. La plupart du termps, cette va-
riable est imposée par Fordre géagraphique et échappe a
la création. Cependant pour des cartes thematiques a pe-
titez el moyennes échellas, pout des raisons liées & len-
combrament de la care, il est possible de décaler, de da-
placer les signes. En affel, & ces échelles chest suraut |a
pasition rofative gui est impartanta. Catte variable et pau
utilisge, mais pewt pardois faciliter la concaplion da
carogrammes (juxlaposition de calannes ou de signes
panctuels).

9° L A VARIABLE TROISIEME DIMENSICN (3D)

Les primitives graphiquas peuvent éire reprasantass
en 30 (volumes ponctuels @ sphéres, cubes, ste., volumes
inéaires, volumes zonalx @ bloc-diagramme, MMT) On
peut v associer facilamant des perspectives réellus ou
axonomélinues & des ombres grace i lordinateut. | existe
des possibilités de combinaisons entre les imagas 30 et
les varables visuelles, comme 1a couteur, la valeur et 12
teture,

Cete variable présante un certain nombre d'inconwve-
nients, Le principal défaut des images 30 viert du fait que
cetaines parties sont cachdes, comme c'est l& cas dans
lee paysages urbains numériques. Une partie de Minfar-
matian o'est donc pas visible. L'autre incenvénient ast do
i Iz perspactive qui déforme | fond de carta. Par consé-
guent, les signes pongtuels, linéaires ou Zonaux les plus
éloignés sont les phis patits, done difficilenent lisibles at
comparablas a ceuwx du premier plan. Du coup, un mems
signe peut Stra percu difléremment en fonchion da 53 po-
sition rapprochés cu éloignée,

10° LA VARIABLE MOUVEMENT

Les paysages numeériques animés, naturels ou urbains,
constituent un couvel élément de la sémiglegie graphigue,
puizqu’l s'agit dune autre facon de voir Mespace existant,
passé aufuter, aves un aspecl beaveoup plus naturel, Les
cartes animées axistaient déji grace i ka vidén et au -
néma mats ataient rares. Grice & Pordinateur et &n parli-
culier aux SIG el aux logiciels de DA dotés de fonclinns
de synthése dimage et d'animation, le paysage géoagra-
phique peut &ra explora. Lirmage de synthése animéa
apparte vne mallaure ecnnaissance dun teritoira. Un
autre caractere du mauverment, cest la rythme qui st soit
pré-défing, soit modulabla en fonction des désirs du spac-
tataur.

4 - LA CONCEPTION CARTOGRAPHIGUE
(methodes)

® LE TRAITEMENT DES DONNEES STATIS-
TIQUES, UNE ETAPE OBLIGEE

s |arealisation d'une carte thamatigue & partir d'une série
statistique doit toujours faire M'objet d'un traitemant ma-
thématigue au graphigue parmettant de déterminer des
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Figure ™" 3 - Carte d'analyse. Représentation de données goantitatives (dénombrements)
en implantation pooctuelie (utilisatior de la variablc taille).
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Figure N° & - Carie d'analyse. Représentation de données qualitatives en implantation zonale (couleurs ordonnées).
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classes ou des types de fagon judicieuse,

« Les découpages en classes, ou discrétisation, peuvent
&tre réalisés suivant des méthodes mathématiques bien
connues : classes d'amplitudes égales, moyennes
embaoitées, quantiles {effectifs égaux), la progression
géométrique, méthode de Jenks, eic. Ces traitements
sont généralement utilisés pour des données trés vo-
lumineuses.

» Le fraiterment graphique permet une analyse précise
et rapide de données statistiques méme complexes,
Les graphiques permettant de visualiser I'ensemble de
la ou des séries statistiques {seuils observés) a 'aide
de diagrammes. Pour des traitements plus complexes
camprenant plusieurs variables, on peut avoir recours
aux fichiers-image, aux fichiers-matrice et aux matri-
ces ordonnables {matrice Bertin).

® CONCEVOIR DES CARTES D’ANALYSE

Le contenu des cartes d’analyse est simple, car it ne
représente qu'un seul theme {figures N° 3 et 4). Ces cartes

peuvent &tre établies & partir de données quantitatives
{dénombrements), de données qualitatives ordonnées
(taux, rapports, densités, etc.), ou de données qualitatives
non erdonnées (eccupation ou utfiisation du sol). Lafigure
N° 5 permet de visualiser les possibilités de représentation
et de traitement des données en fonction de leur nature.

m CONCEVOIR DES CARTES DE CORRELATION

Dans les cartes de corrélation se juxtaposent et se su-
perposent un certain nombre d'informations. La carte d'une
région par exemple, peut faire apparaitre les villes, fes ac-
tivités industrielles, les voies de communication, les espa-
ces naturels, les sites touristigues, etc. Dans ce cas, cha-
que donnée estiraitée séparément commae précédemment
en fonction de sa nature (gualitative ou quantitative), Les
signes ponctuels, linéaires ou zonaux s’accumulent au dé-
triment de la lisibilité. Il s’agit souvent de cartes d'inventai-
res purement descriptives, qui obligent le lecteur a faire
une synthése visuelle, si toutefois la carte n'est pas trop
encombree {figure N°® 6).

NATURE DES QUANTATIVES QUALITATIVES QUALITATIVES
DONNEES ORDONNEES ORDONNEES NON ORDONNEES
{statisques : {statistiques)
dénombrements}
IMPLANTATION ponctuelle zonale zonale ponctuelle lingaire
ou linéaire
OBJECTIF ordonner ordonner difféerencier
forme
VARIABLES - taille - valaur de gris | position couleurs
VISUELLES - cauleurs RIS + grain texture
UTILISABLES -3D {camaieu) grain couleurs orientation
texture grain
orientation texture
orientation
TRAITEMENT - diagrammes de - diagramme de
DES DONNEES fréquence fréquence
sans chjet
(pour établir des - caleuls - caleuls
classes) mathématiques mathématiques
Figure N°5 - Les cartes d’analyse. Nature des données et variables visuelles utilisables.
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Figure N° 6 - Carte de corrélation (juxtaposition et superposition de signes ponctuels et zonaux).
La multiplication des signes nuit a la lisibilité de la carte.

LES SECTEURS D'ACTIVITE ECONOMIQUES
DE LA MARTINIQUE - TYPOLOGIE
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N 2000
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Secondaire
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Amne-Lucie COLOMBE - Phifippe QUODVERTE

Figure N° § - Carte de synthése. Les données qualitatives sont fusionnées pour établir une typologie. Le fichier-image
a été ntilisé pour faire apparaitre les éléments pertinents de [a série statistique.
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Dans de rares cas, la carte de corrélation peut appa-
raitre proche de la carte de synthése, si 'on considére
que la juxtaposition et la superposition des informations
résultent d'une démarche raisonnée. Mais la plupart du
temps la conception cartographigue s'effectue séparément
pour chaque dennée. Les légendes sont volumineuses et
compartent des signes trés nombreux. Cette tendance s'ac-
centue avec Yutilisation des logiciels de cartographie, de
DAO et des SIG, permettant de superposer plusieurs cou-
ches thématiques. Ces pratiques permettent rarement de
réaliser des cartes pertinentes. Elles sont généralement
encombrées de signes et parfois totalement illisibles.

La figure N° 7 montre que les combinaisons entre les
variables visuelles sont frés limitées. La superposition de

deux signes en implantation zonale est a proscrire. Par
contre il est tout & fait possible de superposer des signes
poncluels et linéaires i un signe zonal. En régle générale,
ia multiplication des signes ponctuels et lindaires traduit
une grande pauvreté de ia réflexion au niveau de la con-
ception cartographique. Il est alors préférable de fondre
ces données pour déterminer des types {cartes de syn-
these).

m CONCEVQCIR DES CARTES DE SYNTHESE

La carte de synthése permet de représenter des infor-
mations complexes sous une forme graphique simple. Pour
la construire, il faut fusionner les données entypes. Il 8’agit
de corréler les données gréace a un traitement spécifique
{graphique ou mathématique), de fagon & déterminer des

IMPLANTATION ZONALE ASSOCIATION A D’AUTHES VARIABLES
Nature des variables utlisables implantation implantation implantation
données zonale ponctuelle linéaire
gualitatives valeur de gris suparposition
ordoninées couleur impossible superposition superposition
{camaieu)
qualitatives couleurs différentes superpositian
aen texture grain impossible
ordonnées otientation superpasition superposition
juxtaposition
bandes alternées

Figure N° 7 - Les cartes de corrélation et I'utilisalion des variables visuelles

typologies. Comme il s’agit de données qualitatives, elles
sant représentéas en implantation zonale en utilisant gé-
néralement des couleurs. Ainsi construite la carte est fa-
cile & voir et @ mémoriser. Cependant la légende est sou-
vent difficile a déchiffrer {figure N° 8).

La figure N° @ montre les différents possibilités de trai-
tement des données pour établir des typologies permet-
tant de metire en relation deux, trois et x données. On
utilise le diagramme de dispersion {nuage de points), le
diagramme triangulaire, le fichier-image ou la matrice
ordonnable. Toutes les typologies obtenues sont traduites
par une implantation zonale. La carte de synthése néces-
site donc un tratement complexe des données, une ré-
daction élaborée de la légende, et une représentation syn-
thétique.

m UTILISER LES SYSTEMES DE REPRESENTA-
TiION CARTOGRAPHIQUES

Dans certains cas précis, il est indispensable d'utiliser

des systemes de représentation spécifiques mis au point
depuis de trés nombreuses années :

¢ Les cartes par mailles permettent de représenter des
données quantitatives ou qualitatives & partir d’'une
maille réguliere {carrée, rectangulaire, triangulaire ou
hexagonale). Cette particularité permet de s'affranchir
de I'unité statistique administrative. Ce systéme de re-
présentation est souvent utilisé pour représenter des
inventaires (inventaire forestier par exemple).

* Les bandes alternées sont utilisées essentiellement
paur la représentation de données qualitatives, comme
par exemple les catégories sccioprofessionnelles, le
climat, {'utilisation du sol, etc. C'est un systéme de re-
présentation répétitif gui consiste & couvrir fa zone étu-
diée par un systéme de bandes paraliéles de largeur
constante ou variable se répétant sur toute la surface
de cette zone, Ce systéme conduit a juxtaposer un
grand nombre d’informations. Mais commae ces cartes
sont peu lisibles, il est préférable de réaliser une véri-
table carte de synthése.
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Figure N° 9 - Le traitement graphique des données statistiques permet d'obtenir
des typologies bien adaptées i Ia réalisation de cartes de synthése, du moins
lorsque la série statistique est limitée.
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s lLes cartogrammes sont des fonds de cartes sur les-
quels ont é1é disposés des graphiques permettant de
représenter des données chiffrées (graphigue en bar-
res, secteurs, hémicycles, elc.). Ce type de représen-
tation est trés répandu dans les domaines du
geomarketing, La perception est forcément analytique
mais jamais synthétique. La lecture de ces
canogrammes est d'autant plus délicate que les gra-
phiques sont eux-mémes difficiles a déchiffrer. C’est la
cas du graphique en secteurs {camembert ou tarte),
qui est considéré comme une das représentations les
plus difficiles a interpréter, Une carte de synthése rem-
place avantageusement un cartogrammae.

+ les fleches permettent de représenter des déplace-
ments de populations humaines ou animales et de mar-
chandises. |l s'agit alors de représenter une quantité
d'individus ou de choses se déplagant d'un endroit &
un autre. Il faut représenter le lieu de départ, le lieu
d'arrivée, le sens du déplacement, le mouvement, la
quantité déplaceée, et eventuellement qualifier le dé-
placement,

+ Les cercles conceniriques (trames orientées) peu-
vent également représenter déplacements. Visuelle-
ment ¢’est surtout une aire d'attraction qui est mise en
valeur.

» L'anamorphose repose sur le principe de la déforma-
tion d'une surface en fonction de sa valeur ou de sa
qualité. Elle donne une vision déformée de l'espace
géographique. La déformation du fond de carte nuit
largement & Videntification du localisant. Le succés de
ce type de représentation est di sans doute & sa nou-
veauté, & son aspect trés spectaculaire di aux défor-
maticns. Ces images sont rarement utilisées comme
outil de travail cpérationnel. Tout au plus s'agit-il de
documents de communication, donnant une vue d’en-
semble d’'un phénoméne.

s Lerelief est un élément gui permet 'analyse du cadre
physique d'un territoire. C'est parce quiil y a un relief
que des problémes de pentes se posent {écoulements
d’eau, érosion, franchissements, paysages). C'est un
probléme difficile & résoudre en cartographie. Les sys-
1émes de représentation les plus utilisés sont les sui-
vants : hachures, courbes de niveau (isohypses), cour-
bes de niveau renforcées, estompage, teintes hypso-
métriques et bathymétrigues, valeurs de gris, pentes,
modéles numériques de terrain.

5 - LA MISE EN PAGE DES CARTES
(faire voir pour faire lire)

La perception d'une carte s'effectue d'abord de fagon
globale. C’est 'accroche par l'image qui permet de susci-
ter l'intérét {ou non!) du tecteur et d'identifier les différents
blocs visuels de la carte (titre, légende, échelle, orienta-
tion, graphiques). Le lecteur retourne ensuite a la carte
pour examiner en détail les différents signes et leur orga-

nisation. Enfin it mémorise |2 légende (si elle n'est pas
trop longue} ou effectue une série d'aller et retour antra la
carte et la légende.

La mise en page est une technique qui facilite la
découverie de la carte et permet de créer une hiérar-
chie visuelle. Pour effectuer une bonne mise en page, il
faut s'appuyer sur une grille composée de lignes vertica-
les et horizontales sur lesqueltes vont se positionner tous
les blocs visuels {figure N° 10). La mise en page ¢’est
aussi Part de gérer les “ blancs ” qui permet d’équili-
brer Fimage.

+ Le titre doit étre court et concis, et comporter deux
lignes maximum. 1l doit exprimer le contenu réel de la
carte et doit impérativement comporter une date et
l'unité statistique utilisée (départements, cantons, com-
munes par exemple). Le titre, placé au dessus de la
carte, a 'intérieur du cadre s'il en existe un, ne doit
étre ni encadré ni souligné.

» La légende doit étre un code facile & mémoriser.
Pour gu'elle solt facile a fire, il faut séparer en blocs les
éléments correspondant & des thémes différents, Dans
la plupart des cas, la légende est placée en bas a gau-
che de la care. Il faut absclument placer le texte &
droite du signe pour respecter le sens de la lecture,

+ L'orientation doit étre placée en priorité en haut (2
droite ou & gauche de la carle}. Elle ne doit pas étre
trop éloignée de la cante elle-méme et doit étre posi-
tionnée en fonction de la grille de mise en page préé-
tablie. Cependant il faut considérer la fleche comme
un élément essentiel de la signature visuelle de la carte.
L'auteur peut done proposer sa propre création. 1l faut
alers combiner aspect esthétique et efficacité visuelle.

» L’échelle doit éire placée en priorité dans la partie
basse de la carte, de préférence a droite, & proximité
de la carte elle-méme, 1] faut impérativement utiliser
une échelle graphique, méme s'il existe une échelle
numérique, En effet, en cas de réduction, méme limi-
tée, I'échelle graphique demeure toujours en rapport
avec la carte. Le graphisme des échelles peut étre
amélioré par une recherche esthétique personnelle qui
contribue & Pamélioration de 'aspect général de la
carte.

+ La source est indispensable pour que la carte soit tout
& fait crédible. Elle deit faire apparaitre la date. Sans
elle, il est impossible de la comparer avec une carte
plus récente ou plus ancienne. La source doit égale-
ment comporter toutes les informations ayant servi a
la conception de la carte.

» Lauteur de lz carte thématique doit étte impérative-
ment signalé, qu'il scit une personne physique, une
société, ou une administration. Le nom de l'auteur de
la carte doit apparaiire s'lt s’agit d’une création origi-
nale.
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*« lLes graphigues, fichiers-image et mairices
ordonnables peuvent figurer de tagon réduite pour
infarmer le lecteur du mode de traitement des don-
nées statistiques utilisé et du choix des classes
adopté.

La mise en page est up coemplément indispensable
de la canception cartographigue. Elle permet une bonne
communication du message visue! au lecteur de la carte.

CONCLUSION

Cencevoir une carte cansiste donc a choisir un sys-
téme de représentation cantographique en fonction du pu-
blic vise, & traiter les données statistiques, a rechercher
de corrélations, a synthétiser les données, 4 effectuer
une mise en page de qualité. L'objectif est, & partir d'une
problématique géographique bien définie, de réaliser une

carte parfaitement lisible et interprétable. Mais la carte est
teujours un compromis entre |a lisibilité et la précision, Plus
la carte contient d'informaticns, plus elie est encombrée
de signes perturbant sa lisibilite. A l'inverse, plus la carte
est lisible, plus les données statistiques ou graphigues ont
été généralisées. Par conségquent il convient de faire un
choix raisonné entre la précision et la lisibilité.

Concevair une carte reste donc un processus complexe
contrairement & ce que peuvent croire cerains graphistes
ou “géomaticiens” disposant de logiciels plus ou moins
adaptés, La facilité avec laguelle ils réalisent (parfois) de
mauvajses cartes, ne devrait pas faire oubtier que la car-
tographie est aussi un métier qui s’apprend | Grace a des
formations adaptées et au progrés constart des logiciels
de cartographie, les cartes thématiques devraient bient5t
respecter les régles élémentaires de 1a sémiologie graghi-
que ¢t les principes de base de la conception graphique,
au plus grand bénéfice de leurs utilisateurs.
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