ATELIER DE TRAVAIL SUR LES PROGRES
EN GENERALISATION CARTOGRAPHIQUE
AUTOMATIQUE

Barcelone, 1-3 septembre 1995

L'anticle suivant est fe compte-rendu d'un atefier de travail sur les progrés en généralisation cartographique
automatique, qui s'est tenu a Barcelone dans les jours précédant la 17éme CCL

Pour une bonne compréhension du fexte, voici fe développé de certains sigles :

NCGIA : National Center for Gecgraphic Information and Analysis

OEEPE : Office Europeen o' Eludes Photogramméiriques Expérirmentales

SA/COGIT : Service de la Recherche/Conception Objet et Généralisation de I'information Topographigue
CCRS : Canadian Center for Remote Sensing

[CA : International Cartographic Association

ESF : Furopean Science Foundation

introduction - Présentation et ouverture par le comité d’organisation

Robert Weibe!, président de I'atelier de travail, mentionne I'absence de Hobert McMaster (NCGIA, Université du
Minnesota) pour raisen familiale. Les membres du comité présents sont, par ordre alphabétique :

+ Barbara Buttenfield (NCGIA, Université de I'Etat de New York 2 Buffalo, Département de Géographie)
« Jean-Philippe Lagrange (OEEPE WG, Institut Géograghique Naticnal, SR/COGIT)

» Dianne Richardson (CCRS, Centre Canadien de Télédétection)

» Robert Weibel {ICA WG, Université de Zurich)

Les supports financiers de cet atelier de travail sont : NCGIA, OEEPE, CCRS, ESF/GISDATA, ICA, crganisation
locale 1CC.

Les trois jours de discussion organisés lors de cet atelier de travail suivent les directives décrites dans l'agenda
préliminaire. Les questions mentionnées dans cet agenda en début de sessien ne sont que des paraphrases du
théme de [a journée, une réponse n'est pas attendue pour chacune d'elles (ct. Workshop on Progress in Automated
Map Generalization, Barcelona, Sept. 1-3, 1995, biblicthégue COGIT).

Chague journée se déroule de la fagon suivante :
» Exposés brefs des points de vue de certains participants ; de Oh 3 10h30

- Définition de trois questions précises pour les petits groupes de discussion

» Petits groupes de discussion ;

+ Résumés des idées developpées dans chacun des groupes ; Reste de la journée

= Synthése de la journée.

Barbara Buttenfield évogque le dernier atelier de travail sur le sujet qui s’est tenu & Compiégne (France) en décembre
1993. Cetle réunion était sponsorisée par la fondation européenne European Science Foundation (ESF) pour le
pregramme Social Science Program et initiée par le comité d'organisation GISDATA, lequel reconnait la générali-
sation d'information géographique comme 'un des problémes majeurs encore non résolus des Systemes d'informa-
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tion Geographigue {SIG) Barbara Buttenficld estime que, deplis cetta rétmion, des progrés ont 8¢ visiblement fafis
danz ce damaine,

L towr de table a permis & fous les paricipants de précizer leur pasiticn et leur attenta de cet ateliar.

Jour 1. Evaluation de la qualité fors des choix de généralisation

1.Présentations

1. Pourqued évaluer ba goalite 7
« probigmes fondamsntaux

- généralisation automatiqua

-1l n'y 2 pas da progrés possible sans des oritéres solides pour juger la quaiité at les mathodes
r das nouveaus types d'erreurs apparaissent aprés a géneralisation comparativement 2 la générai-
estion manvells

v acouLiElion de cannaissanaes
van = Desein de méthedes pour évaluer Ja gualité, 'apprantisage doit se faire 4 partfr de bonnes
SOURGOE
s pinnaissance expliote
= intelligence anificielle : on a bestin de bons exemples Tapprentissade
2. Comment valier la quaite 7
Quei 7 Quand ¥ Avant, pendan cantlitg) of aprés (résultatz), Comment * Far des méthodes, des mestres et des

tests goantitatifs, et par des métrodes aezlilatives, mais il gl imgortant d'arriver 2 une inlegraticn des gspacts
guantitztits et qusl atits.

1.2 Prazataton daJan Bioke [Universitd de Transteim, Narvdere |- thsane de Pinfoomation & dessin cadographioug

Happe! @ 12 comimunicalion a trois nivezux d'inlormation, syniaxique, sémantiqus et pragmatiqua.

Thégrie de lNefarmation - différanca ertra las varfations ot les fzusses interprétations A = H{Y) - Hy{Y} {antropis)

Schama :
carie évaluation
i modéle déterministe . g i s
Créagon de ia came medsle stochastique dessin de [a carte hasé sur Ia théoriz de 1" informanon

inder de fa caree xlBle d'information

1.3 Prisentalion de Barbars Buitenistg

«Eeneralizalion attaches geagraphical meaning to praphieal values. Stale is @ question of maaning, of reasening
i different contexts. » (Alberta Bianchin, ESF Woerkshop on Generalization, Compidgne, 1883)

1.4 Présenfalion da Joanq-Phivoue | govandge | slothvalions poor g reclerche sue iz gualid de s geéndralisation

Différentz contextes doivent tre préservés | cest 1a cld pour dvaluer |2 qualité
« &yaluation des solutions developpees il faut aller plus loin gue la validation visuelle
= acnepation des salutions de géneezlisation sutamat’quae - an a basoin dune dvaluation -objective- at plus

d'homaogenagité dans les résultats afin de eompenser 12 parte gar rapporl & vne qualité artistiqua das produfts
faits & = rmain

-guidage atcontréle de lemplal des agérateurs | les cuhls de mesures devraient aussi servic Aprogresser dans
ce zens {assurance gualité)
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Directions de recherche appliquées :
» finaliser les résultats de racherche pour les mesures geoméatriques

= developper des techniques pour estimer 'homogénéité globale et 'harmonisation

Ensuite : évaluation de la qualité esthétique

1.5. Présentation de Corinne Plazanet - évaluation de fa qualité le cas des éléments lindaires

L'objectif prioritaire est le maintien des formes locales et globales.
Solution : tout d’abord, décrire la géométrie de la ligne

1. segmenter la ligne suivant sa géométrie

2. qualifier chague segment

3. classitier par théme

4. chercher une opération convenable
Aprés, contrdler si le travail est correct.

Idée : différentes mesures selon les différents types de géométrie.

1.8, Présentation de Dan Lee (anciennement responsable de MGE/MG a Intergraph) : fa genéralisation automatique
en pratigue

Présentation des résuftats obtenus avec le systéme d’Intergraph MGE Map Generalizer pour une généralisation
cartographigue du 1:5 000 au 1:25 000 : qualité désirée, temps gagné significatif, test sur les paramétres facilité.

Amélicration : traitement des relations complexes entre les éléments, déplacement, mesures analytiques et
évaluation de la complexité des données, conformité pour la production de cartes.

Remarque : * une évaluation des opérations précédentes devrait étre faite avant de continuer carily aun
risque de répercussion des erreurs le long des opérations.

* MGMG présente un probléme de temps de caleul pour ies données de grande tallle.

2.Petits groupes de discussion

2.1. Définition des questions

= Qu'est-ce que la qualité dans le processus de généralisation ? Quels criteres sont-ils déja valables ou doivent
Btre développés ? {4 ne pas oublier «fitness for use») Quelle est leur importance relative ?
+  Quelles méthodes ou mesures sont valables pour l'évaluation de la qualité ? Ou doivent &tre déveioppées 7

«  Comment implémenter e processus d’évaluation de la qualité ?

2.2. Répartition des animateurs et des rapporteurs

Groupe A : Groupe B : Groupe C :
Animateurs : Sven Saga Jan Bjerke William Mackaness
Rapporteurs : Dianne Richardsen Barbara Butienfield Jean-Philippe Lagrange
Michael Leitner Philippe Thibault Tumasch Reichenbacher

2.3 Résumés

2.3.1. Groupe A

Quels critéres ? => esi-ce que la famille des normes internationales de qualité 1SO 9000 est applicable pour la
généralisation ?

=> des mesures utilisables pour 'évaluation de la qualité ont-elles été établies pendant la période
des méthodes quantitatives de généralisation (fin 70, miliev 80) ?

== définit-on les niveaux auxquels appliquer les mesures 7
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Dwox grandas familles de critéras ont £té &ahlias @ géomenmnue at semantique. Pour chacune d'elies, sont définis
les critéras - exthétique, geométrique, complatude, écheance, (eohérencel, telations topologiques,

Z3.2 Groups B

Processus globat -

Généralisation auromatique - manmiel
aliribats —_—
iopolopie
Lileld e
exigences de | 'ggﬂm : ?or.-ne, — E&vgﬂuauqn
U utiliserenr ; o P s deja qualisd
HH Lgen LT S E =
wiilisatent REACES y
- N ﬁ' exigences visuelles
Qualité des données : s |
initiales

|iélec[inn de "application }-’C—

Aun ivead statistique © synitaxique (riveao graghigue, on peut delinir des meéthodes), sémantique, génméatriqus,
pragmatique [Blodes empiriques).

== Egpace des selutions : bonne/mauyaise solution, repere, exemple cartographique, adhésion,

HRemarques : Quellz est la distance dans Fespace des salutions T Commerd bcaliserles exemplss dans cat espace 7
On peut, tout d'soo:d, définir woe métrique pouwr la qualié (la est la ditficultd) el ensuite les paramétres, etc, Quals
sant aiors ez atiributs da col aie 7

23.8 Groupe &

Critéres * clané, esthétiqua, complétude (cantanu en informatian), géomerrie imétriqua =t topclogie), variation de
densité... surlas mesures au niveau sgasial-.. relatits 3Phomegénaité... clané/séparation, précisicndes positions,
formes inkiinseques.., des critéras appliqués aux niveaux Jocal et gicbal, sur des &ldments simples et composés
{sachant que cest plus difficile pour ks élémants composes).

Liste de methedes mathematiques ; OOP/prototype {classes, instances), calibrage (caractérization da lorme),
triangulaticn do Delaunay et Voronol, tesselation de l'espace, opération ggomaétrique simple, analyse de cluster,
camparaison, prétraiiement dans fanalyee des formas {ains on sait ce que l'ondoit préservar), conversion enmode
ragter pour le caicul du ssiio neirtilanc, On 5 bescin d'une métrique...

Intégratzndmplémentation {messrer @1 préserver)
a cartaing Critéres sent cambinds dans fa nature (2 eotion de ville ost 3 12 foiz eemantique el gaométriqus,
des lienz existenl enlre les deux)

- 3 options © won-the-fiys - garamie des autils - fin
» la higrarchie des critéres change avec utilisaticn {cans touristiqua vs. positionnemant)

- bezain d'snrichiszement de la base de données, particuterement au niveau sémantique, mais & gual
niveas de détai, 3 quel enlt 7

< wpalogie taibls {geometiie et semantique)
v coll igdormatique pour la warfication de ka qualite
Conclusions :
+ Faire des &udes empirquas en adoptant une appicche de type raisonnament exparmental
+ qualté relative

- toldrance pour ces criléras
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« la qualité n'est pas seulement graphique

» praserver fe message et la signification est l'objectif ultime

» la complétude (1) est le premier critére qui saute !

» la précision des positions est le suivant !

« les aspects qualitatif et quantitatit doivent former un ensemble

=> il @st difficile d'utiliser le contenu géographique camme critére

=> l'information contient des changements entre i'avant et I'aprés généralisation

3.8ynthése de |la journée

3.1. Qulest-ce que la qualité dans le processus de généralisation ?

Unea carte ment... de méme qu'un Systéme d'information Géographique...

La qualité estrelative au but du produitet & labase de données source, les critéres et méthodes varient avec I'échelle.
Comment alors imaginer un ersemble détaillé de critéres et de méthodes 7

Qualité - Généralisation

Il faut préserver le message mais le signifiant est modifié (message = signifié transmis & I'aide du signifiant).

3.2 Deux fistes de critéres

» Graphigue (syntaxigue), géométrie (syntaxique), sémantique, esthétique, pragmatique (études empiriques).

» Clarté, esthétique, complétude {en contenu d'information), géometrie {précision de la position, formes, positions
relativas), topologie, variation de la densité (niveau «gestalt») relative a 'homogénéité.

Les critéres peuvent &ire appliqués aux niveaux localfglobal, simple/complexe, qualitatif/quantitatif, mais ils doivent
former un méme ensemble. Par contre, il existe une difiérence entre la généralisation de données ou de modéles
etlagénéralisation cartographique : importance relative des critéres quin’est paslaméme, esthétique quin’intervient
qu'en cartographie...

3.3. Importance relative des critéres
La complétude est e critére le moins important, la précision sur la position vient ensuite. Et, souvent la topologie est
plus importante que la plupart des autres critéres. En fait, la higrarchie des critéres de gualité est dépendante de

Papplication.

3.4. Méthodes disponibfes

Une liste : un ensemble de mesures développées dans les années 70-80, cartométrie, apprentissage & pariir
d’exemples de |a cartographie traditionnetle (Eduard Imhof,...}, protolype et calibrage, approche OO, Delaunay &
Varonaol, opérations cartésiennes simples, analyse de cluster, théorie de linformation, pré-processus dans lanalyse
des formes (prédiction), ratio neoir/blanc en mode raster (densité, esthétique).

Un besoin important : une métrique.

3.5. Implémentation

ily aplusieurs possibilités : contrainte - contréle pendant 2 transformation - vérification finale des résultats, Le chaix
dépend entre autres du probléme du codt.

Une approche possible : recherche empirique (raisonnement experimental).

(1) en généralisant, par suite de 12 sélection, la complétude est le premier critére retaché.
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Espage des sahdians :

Qualiz des données source ~ ™y
Généralisation —— = Evalyation de la qualité

)
Exigences de l‘ur:';]isatcur—-'/

Sélection de 1'applicadon

O 2 besain de définir une liste de oritéres et de leurs relations, commune, acceplée par tous, avant da pouvoil
implémenter une procédure d'évalualion de la qualité seus une forme plus adéquata pour du <kbenchmarks.,

Les bases de doanees dofvent &tre enrichies, particulizrement au niveau sdmartinue, mais & qual coltt 7
Jour 2. Formalisation de la econnaissance paur la généralisation
1.Présentations

1,1, Présapiation de Chds Jopes (Lhivarsie de Glamogan, Aopaume-Uni

-la connaizsance qu doft étre 14
Objactits: -ta sdmantigque (glassficationidentifization)
- o5 types te transformalions genmélrigues en genaralisation
- les types de symilegie appropries aux dffarants types dinfeemation

- wguidess de hsihilté (largeur des symbelas, séparation... en cartographie avtomatisée ==
CONtrAinies)

- La connaissanca qui n'est pas i
Procedures - commens ‘aire pour gu'un ardinateur genaralise 7
=z flgorithmes &t struciures de donnges ;. reeannaitre les siuations
transformer les repréasentaticns géometrigues

- La connalssanca qui devrait étre |3
Stratégiesz ! hauristiques

== Quand réaliser les transtormations geometriques #

1.2 Prasentation de Stefar Kelier (Univarsite de Furich, Suisset

- Farmalizer |a connaissance procédurals

- Gatégaries ce connaissances : explicite f implicite - tacite
- Exlraing les connissances

- Distribution des tAches [ allocation

Intelligence arificiel

- Adzptabilite & la sitiation

- «Harse-shas concept

Représentation iniermeédiaire
Q0 ——>0

Généralisacion Spéciiearion
&' une représeniation en forciion de la sivation
Ll a
modele initial modéie fnal

Remargue : Stefan Kellar 2at seiugllamant en thése sous la ditection de Rober: Weibal et participe aux échanges
franco-suissss aver fa fzborataire COHGIT.
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1.3 Présantafion go Manika Sester finstitut da BPhotogrammétrie, Universite oe Siigarn, Aflemagnel

+ Exernple de classification aves D3 | Le programme dérive autonatiquemsnt une fonction de classificalion adaptde
a I'ensemble des sttribuls des objels a classer.

s Dérivation automatique de 2 description des classes [Systame d'spprentissags et dinlerprétation =otienté objets)

Le systéme sarréte aves une intemrétation complate de |3 scane. La description de ia scéne peut
comespandre a la dascriplion des classes dobjets et des relations,

» Résultat = modéles d'abjets de Iz scane
L Pré ; P io Mo

Présentation de ses fravaux sur la modélization du reliel dans e cadie de fa géndralisation automatique ; il s"agit
d'anrichir les donnaas initiales en apportant une sennaissance structurelie supplémentaira qui parmat d'extraire et
dereprésenterles infarmations impartantas & conzarver (ignae ds crétes stde Ihalwegs utilisées comme contraintes
pour généeraliser |2 modéle numerigue de terrain)

1.5 Présoniation de Anne Avas

Froposition de reprgsentation des connaissances dans un modéle orienté objet © sofl au niveau des glassas
{comportement genarique), seit au niveau das instances {comportament specifique). Bt ce. en vue d'aliéger et de
simplfier 12 reprdsantation des connaissances & Paide de réqgles dinférenca,

{.£. Presentafion de Micalas Rogracid

Prasantslion da ses travaux surla recharche dinformation implicite dans les enzembtes da hitimentz envue de leur
genétalisation automatique | chaix de la meillewrs méthade d'agrégation an fonction de ia formea des objets initiaux
el des spacifications da la géndralization, et détesmination des grovpes de bitiments & agréger,

1.7 Prosentation de Cannng Piazanst

Prézentation de ses travaux sur la caractérisation des objets indaires an vee de lsur généralisation automatiqus :
proposition d'un modéde de description hiérarchique de la géamétrie des lignes pour guidar les choix d'apérations
de genéralisation &% tes séquences d'algorithmes sssociées,

Il prepoee un modéla d'acquistion des connaissances pat «process iracing = én uliizant des methodes d'rieractive
leggings et dapprentissage aductid, Un ntérdt serzfl de fier |a connaissance procédurale 3 1a connaissance
samantique. Son but ast de

» Testar la falsabilité do processus par un axample simple

+ Essayer d’rmader ie cartograpie traditionne

r Prandre des exemples dans lenvironnement adéquat

Remargus : Tumash Aeichenbacher travaille en cellaboration avec Corinna Plazanat dans le cadre das echanges
franco-suis=es.

1.9, Prasanfation ga dMichae! | eitner (Univarsite de Fotal de Now York & Guffalo, Etals-Linis)]

Acguisition de la connaissance canographioue precddurale par sreversa enginegring- (4 partir de cartes topogra-
phigues naticnales). Détinitian du ~reverse enginesring- et de ses applications.

L'acquisition des connaissances consiste & cbeemver les decisions prises par & cartoaraphe en acoord avec e
specifications de 1a cate.

La méthedelogie consiste en un inventaire multi-échelle assizté par ordinateur. Les dennges inventoriées sont
stockées dansune bazse de donnéesrelattonnelle. Des régles prototypques sont formuléas partir de requétes dans
la baze de dannees.

Il s'agit d'un travail empirigque portant par exempla sur Fagrégation de batiments,
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2 Patits groupes de discussion

2.1, Definition des guasiions

- Quels types de connalssances (explicta, implicits) deient-ils atre acquis 7

«  {ueles sont fas relations entre la cennaissance dile explicite et fa connaissanse dite implicits 7
— Commemt dériver Pinfermation implicite ? Quand 2 CQuei 7

«  Commant implamentar la connaissance dans le processus de générafisation 7 Qusst-oe qui doit étrs mainteny 7

2.2 Départition des animataurs gt dos rappantaurs

Groupe A Groupe B Giroupe G ¢
Animateurs ; Carinne Plazanat Stofan Keller Dan Lea
Rapporeurs Jean-Fhilippe Lagrange Michael Leitner Philippe Thibatt

Williarm Mackaness Chiris Jones Mark Ware

g3 Bésuma

221, Quels lypes de cannalssance (explicite, implicite} dafvent étre acquis 7

LQuand on parla de connaissance explicie. on distisgue les atandards existants, les régles existantas at les
cantraintes géamétrigues; alers que la connalesance implicite el [z connaissance qui mest pas formatisde mais
qui fournil «du seng~, qui gsf basés sur Fexpérience. Elle esl égalamant au niveau des ralalions entre abjets.

Lz clazsificatnn des monnaissances cartagraphiquas de Amstrong comprand les cannaissances geemétrigue,
struciurglle gt gracéduralo. A padis de cetta clazsification, on distingue, dans 1a connaissance procedurals, la
connaissance sur les cpérations de celfe sur les algoiithmes de généralisatian. «Chapesutants toules ces
COMNAMSSANGES, 40 Gl inclura iz connaissanca sur Mutdisatenr fingl (ou fa connaissance de futllisateur lUi-mame).

£.3.2 Quelles sont las refations enire la connaiszance dife explicie et 1a connaissance dita implicite 7

Il mangue des infarmations sur les vaisinages gt sur les formes des objets. Qu'est-ce qu'une {orme at commant |a
représanter ?

I mangue les relaticne entre ohjets | adjacennss, reladions intra-intes, hiérarchie conceptuelle de formes. ..

Cans l'exemple de classificalion de modela numésique de terrain, ue des problémes est de saveir ol dassiner feas
frentigres. O a besoin de cannaissance structurelle explicis.

» Comment denver ITnformation implicte ? Quand 7 Ouoi 7

Produits conventionnels Utilisateur de donndes numériques
Knowledge engineering Dérivation de la connaissance
Algorithmes génétiques

Reverse engineering

Reconmussance de formes

Machine leamning

[nieractive logging
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Diverses techniques sont rescensées pour lacquisiion des connaissances implicites manquantes dans les bases
de données géographiques. On peut distinguer différentes approches, des plus traditionnelles (telles que par
consultation de produits conventionnels) aux plus réeentes (algorithmes génétiques ou machine learning pour la
formalisation de regles).

2.3.3. Comment implémenter la connaissance dans fe processus de généralisation 7 (Qu'est-ce qui doit étre maintenu ?

La structuration arientée objet est un moyen intéressant de coder les connaissances procédurales et sémantiques,
et une partie des connaissances géométriques, ainsi que les relations entre objets.

Un moyen nature! de formalisation sont les régles, surtout pour Ia connaissance explicite.
Il faut introduire des structures de données complémentaires.

Les normes et spécifications indiguent généralement ce qui doit 8tre &vité, mais pas comment faire pour aboutir au
bon résultat.

Jour 3. Détection et résolution de conflit

1.Présentations

1.1. Présentation de Mico Bakker (Institut topographique National, Emmen, Pays-Bas) - Production de cartes

Production de cartes a différentes échelles (10, 50, 100, 250, 500K} par généralisation successive de la carte au 10K,
ex: Création de la2 BD 100K & partir de la BD 50K,

Utilisaticn combinée de données vecteur et maillée. Processus empirique reposant sur des techniques classiques
et du travail interactif.

1.2.

ef dépfacement

Processus :

identfication

de conflits
j
it 7
de contflits ? ferTnarions plus de fin
géométrigues - conﬂns

Sclutions existantes de déplacement assisté par crdinateur :
Jager, 1950 : données maillées, utifisation d’'une matrice de déplacement
Powitz, 1993 : détection et analyse de conflits sur des données vecteur
Mackaness, 1994 : analyse de cluster

1.3. Chris Janes : détection de confiits

» Triangulation de Delaunay contrainte ; connexion des objets proches
~ Caleul de relations de proximité efficace : plus proche voisin, détection de cluster...
« Détection de chevauchements dus aux transformations : arcs de la friangulation inversés

Litilisation de techniques morpha-mathématiques

Geux opérateurs de base : dilatation et érosion
Pas de prise en compte de l'environnement !
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i} dataction &t résnlution

Critéras poaur la dafinition ee cenflits

» Miveal matrique : fradiicnnallermant la seul utiliseé

« nivealux géomeatriques, tapologiques ot sémantiquas - exlensions nécessairas
Conlraintes & respacter

1. lza ohjets drivent Btra plus visibles aprés

2. les mouvemsnts ne daivent pas engendrer da conflt

3. la répartition doit &tre conserviec (gestalt)

4. intégrite spatiale metvement minimal)

Méthodes d'analyse de cluster : Diagramme de Vorengt, wiangulalion de Delaunay

Présemtation de 3 «pocqoge [paurqual ? ol #eomment ? quand 7 quai 7 qui 7], Cest-a-dire tentatives pour farmuler
le prableme en allant plus lbin gue & why, when, how de Molaster & Shea.

Prézentaticn du processus globai de déplacement

1.7 Mark Ware [LUriversite de Clamar

Applicalion ; sur ges vhizls ralurels {iles], sur des lignes | sguelettisation).
ll{aut noter que cette présantation gst l'ocepsion da rappeler qua la deplacement n'est pas e seuloutil possibla poue
la résolution de conmbits.

2. Petils groupes de discussion

2 1. Dafinition des quastions

~  Cammant détectar et qualiier un conflit %
» Quales dtapes dans le arocessus de généralisation oourrsient elles aidar | processus de résolution de conflit ?

= Caomaent incorporer la fotics de sémantique ¢ans l2 résalution da conflit 7

25 ANiEsIrss ef
Groupa A Groupa B - Groupe G
Animateurs ;. Mark Ware Anne Ruas Chriz Jones
Rapparteurs :Dianne Richardson Barbara Butlenfield Michael Leitner
Phisppe Thioautt William Mackanass

2.3 Resumg

Qu'ast-ce que la d&ection et la réselution de confit 7

Ona un conflit lorsque des objets so suftisarmnment oroches pour que das fusions ou des chevauchements aient
lieu erre leurs symbolizations, penuthant aingi k message initial.

Iy a guatre étapes dans la réselution dan conflit :

d&tection do conilit

¥

caraciérsation

¥

résoluticn

b

évaluation de Ia guailté
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Faurguoi ¢a sujet ast-il imporiant 7 L'abjectit est de dériver des cartes a plus pslites dcheblas & partir d'une carte
detaillée. Remettre les mémes gbjats ¢ans un espace plus petit crée Une compétition entre eux.

Focalization surtrois thémes du probicme de la résalution de canflis ;
2.3.1. Commeant datectar 81 caracidrizer das conflits spatiaus 7

Critdres servant & définir un conflit spatial :
- la geométrie (refations métrigues et topologigquas)
= la semantigue
» la mathode de présemtation {représentation graphigua)

Paur délectar at dvaluer le succés de lulilization d'apérateur, on a besoin de: modélas capables dlidentfier les
canflitz, de ies mesurer, les ardennar et d'évaluer Iz carte en fonctian de ces ofitéres,

Il faut donc identifier les st:uctures profondes de la cane pour savairce qu'on veut conserver comme information.
Ces structures deviont étre conservées lors des changemants d'échalle.

2.3.2. Quelle est ia synergie (ou les antaganismaes) entre cpdratolrs ot qual est Maffet de leur séguencement sur le
produit gandraliss 7

Dres algarithmes ant été identfés peur sffactuer una cpération sur un ype de dannées. mais qu'en est-l pout un
ensambla d'spérations sur un groupe d'ehiets 2 Mautcontinuer 'analyse empirique des oparateurs pris individuel-
lemer! aussi bien que de leurs combinaiseas,

Stratégie pour la générzisztion - Quelle partie da |a carte el quels objels deil-on commencer par généraliser 7
il faut Trouver un compram's enlre unc stratégie comalétemant planities st une stratégie aveugle, non dirgée.
< dzns un premier emps, essayer de dduire les possipiités de conflits

- trouver dos regiss paur lenchainement des apératec:s

V10 K _ 158 K [/230 K

e
U

Déplacement
Foxion

Elmipanon
Sélecnion

Ladéquation des operaleurs el feur séguencament dépencent du changemen: d'echelle. Quelles sant les méthodes
qui marchent le misux sur quals combinaisens o graupements o zbjets ?

Des solutions ahgorithmiques exiztent pow s certaines parties du processus ce détectioe de conflit (principaléemant au
niveal geomatrigue) |
CNoronal pour mesarer ias consequences des diztorsions, ou pour guider le processus J'agrégation

- Techniquas gaosiatistiques (analyse de cluster pour idetifer des canflits potentiels ot l'espace libre de la
cara)

. Operataurs maorphelagiques en espace mallé
. Techniguas d'analvse dimage (comme la rapsfermation de Fourrisr pour identifier la structure sous-jacents}

.lleziste aussi des algarithmes powr caleuler les ralations topoingiques, mais pas pour regrasantar las ralations
spatiales qui constituent la structure profonde de la cane. Tlest un probleme geographigue fondamental

Hemargue | On peut raizonnablement pensor que 15 résolulion dus eonfiils sst on &ément pivot dans le processus
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de généralisation (du meins & certaines échelles, pour certains facteurs de réduction).
2.3.3. Comment utiffser Ia connaissance structurelle et sémantique dans le processus de généralisation ?

Comment extraire et stocker la connaissance sémantique ?

On extrait puis on stocke des informations structurelles et sémantiques pour contrdler les opérateurs de
généralisation et pour évaluer le succés dutraitement. L'information structurelle a représenter varie suivant les
échelles.

Quelle connaissance sémantique utifiser ?

On a besoin de savoir quelle connaissance structurelle ou sémantique spécifique est pertinente pour une
opération de généralisation donnée,

Modales hybrides (bases de données hiérarchiques et non hiérarchigues) :

Les modales fondés sur des couches multiples ont linconvénient de ne pas offrir de possibilités simples pour
retrouver une information dispersée sur plusieurs couches. Or, en généralisation, on a besoin de plusieurs
types d'information : géométrique (métrique et topolcgique), sémantique, structurel et topologigue. On a donc
bescin de bases de données hybrides pour supporter le processus d'enrichissement des données. Onabesoin
de modeles pour guider la généralisation structurelle. H faut établir des régles pour qualifier la combinaison
dopérations & partir de résultals d’expérimentations.

il faut enregistrer I'historique des objets généralisés pour pouvoir optimiser les étapes de généralisation suivantes.

Conclusion du workshop « Que fait-on a partir de maintenant 2

Axes de travail pour ia recherche :

= LUtiliser une base de dennées commune pour les recherches expérimentales
+  Critéres et mesures pour évaluer la qualité, recherches théoriques, études empiriques et intégration

= Déterminer les contraintes des algarithmes, outils et méthades, le domaine d'application {(échefle, théme...},
analyser les besoins

= Synergie entre les algorithmes, séguences, combinaisons

= Enrichissement des bases de données. Quelle quantité d'information et laguelle rajouter ?

= Développement de modéles de dannées intégrées, intégration de la triangulation, passage maillé/vecteur...
= Analyse de cartes : «reverse engineering»

- Analyse des bescins de 'utilisateur

+  [Etudes empiriques pour I'acquisition de connaissances avec les techniques existantes

«  Développement de méthodes pour les opérateurs de généralisation manguants

»  Analyse «colthénéfice»

Projets futurs ;

Publications

* Rapport du workshop, publié en collaboration avec le NCGIA

» Edition d’un livre sur la généralisation {Buttenfield et McMaster)
Collaboration

* Une base de donnée carto commune pour les recherches

- Idée de proposition de subvention paur un réseau de recherche (au niveau européen, programme TMR)
Coentinuité

« Refaire un workshop de trois jours a I'ICC Stockholm en 1997

* plus ou moins le méme format avec un accent particulier sur la présentation de résultats expérimentaux, cartes
expérimentales, démos ...

*kk
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