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par Luc de Golbéry

Maitre de conférences a I'Université de Rouen retraité, elx-gonseiieermeptes Andhra Pradesh,
membre de 'ONG VISTA (Visual Information Systems for Action), Hyderabad, Inde

Le XXI¢siecle voit la carte s'introduire dans tous les agpetitietdapaeles NTIC et cela partout dans le mond
Cette popularisation spectaculaire s’est accompagnés dbgnadetimmtéstabl qualité du point de vue de la sémic
JUDSKLTXH F-HVW j GLUH GH WRQ IRUAFDW LRQ V] WILDA MOHIL MH W USDR
I'informatisation des traitements cartographiques a permtils ld' enégpioisshince et d’une richesse inimaginablesil y .
Le réexamen des productions cartographiques derndatpuesiBéatiB(X, de ses collaborateurs elalipaiits révéle
et l'inventivité des traductions cartographiques armatiqueredsfpremieres tentatives d’informatisation des mé
graphiques apparaissent aussi beaucoup plesaléatigspgoeehts logiciels ultérieurs. Ce réexamequaéne a cor
des pans entiers de la SG pourtant considérés corsomefesdatdigispalr tombés dans I'oubli ou presque. Le traite
graphigue multi-varié d’abord, indment percu commeocessusretatidéiguoes alors qu'il en était complémentaire.
ce que I'on pourrait regrouper, ensuite, sousdmtevisudllErglum document graphique : présentatiopaf@mat, mise
etc. Les améliorations attendues par I'informatisationaniaféled, lletsqué les cartographes devenupgrogrammet
QpFHVVLWpPp H[SORUDLHQW HX[ PDPH\Q DMHNQINR GWL 6 LU @&/[pQ DBVHVX Q RSH
la nébuleuse informatique et amené I'industrialisdt@todiglmgdieinarché a poussé les fabricants a commerciali:
SURGXLWY JpQpUDOLVWHY DXWHPDWDQWHW WHRARMDHH @ HR\K QHRFH WIW/
au recul de I'approche sémiologique, les utilisatduesihandot hoés les habitudes acquises. L'appapidiphide «I'info

D DMRXWp j OD FRQIXVLRQ IDLVDQMXSDDYXHRRGQAQGEIVQWY FDRHH/Q SUX B OH
Dans ce contexte actuel troublé, la SG n’a jamais ét&|dua peuitaritdu mal, depuis la montée de l'informatique
PDVVH j WURXYHU OH VHFRQGHVRXORL G RRQMQ W@ O HVDXQ IDMHWU B H XBRGE K
Son enseignement en toute logique aurait di conmdérétude égiaigtoluffé par 'omniprésence taagehse de l'inf
2U QRXV VDYRQV TXH OD 6* [HN WA FIOF NWA X GOD j & RXFRJILUD S K MU FGIDPVE U |
pente ? L'expérience a démontré que les vraisartifisateetsxdgui leur posent de vraies questiatdehescheurs,
etc. - voient immédiatement I'intérét des traductions sémicsibipguepgusepplore ils ont besoin. La généralisati
actuelle de l'utilisation des cartes d’'un cote, I'accroissdpritfexpations disponibles de 'autre, imposant une ¢
indispensable de data mining (réduction en langags $@&né&dannattements graphiques sémiologiques. Encore
gu'ils soient pratiqués dans toute leur rigueutuetdece cmigléait redécouvrir leur puissangeotéelialdtke s
TX-LOV EpQpAFLHQW G-RXWLOV/PARJILRIHFL\H G VHXR DHED § W )X VGRHEHU FHH
WHOV RXWLOV /H GpA TXL HFYMRGRYIDHQ WXQWRMKN R S VF 8 A PR WOHEIDEHI A Q
data mining etc. et de leurs centaines de millions’dhailishtedis?dlan de bataille est proposéa pp&Gdaonner
place qu’elle devrait occuper. L’explosion des NTIC offreeute laccasioattdéaiconquéte.

SUpDPEXOH recherches ; comme matiere d’enseignement depuis

. . ... 1970 ; comme sujet de recherche quand, au groupe
Le lecteur sera peut-étre surpris de ce qui suit e . )
E, nous nous sommes lancés dans I'aventure de

une publication dont le theme est « Enseignef;ig matisation de ce qu'on appelait les « méthodes
semiologie ». En tant que géographe-cartogragfin ». Puis de la pratiquer & 'échelle « industrielle »
disciple de J. Bertin depuis 1968, jai eu l'occagifihd il s’est agi de I'implanter au Ministére du plan d’un
de pratiquer la sémiologie graphique sous toutegggsndien de la taille de la France. Puis de I'appliquer
formes. Au début comme outil d’analyse pour mesime aide a la décision dans un cabinet ministériel
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IUDQoDLV (QAQ GH O-HQVHLJQhistbirp @@ RaXSEmiblogieHEaphittli€) \WaDsGnéras iei,
lui faire prendre le tournant des nouvelles technologtesitant que cela a déja été fait

Toutes ces formes se sont constamment entrelacées

et enrichies mutuellement avec, au coeur, la constaneyis nous tenterons de tirer quelques conclusions
préoccupation de diffuser sa connaissance et sa pradigiu¢évolution de la production carto-graphique, de
L'expérience acquise en chemin m'a semblé assezfghgnseignement et de notre responsabilité dans la

de lecons pour éclairer I'éclipse partielle qu'elle cor@zﬁtw PULRUDWLRQ GH VD SUDWLTXH

actuellement et lui donner de nouvelles perspecﬂy.eﬁossible plan de bataiIIeUp<\)/u|r_<X18nger les choses.

G-DYHQLU j WUDYHUV XQ HQVHLJQHPHQW GLYH

Quelques précisions sur le vocabulaire et les
) Q WURGXFWLR Q abréviations ou sigles utilisés :

Nous autres cartographes de l'antiquité - je veux
dire de I'ére pre-informatique - baignons dans la félicitt2 © 6 p P L R O RehiplaéeHkqdi suit les régles

OD SOXV EpDWH 1H YLYRQV QRXVGHDYDGHWY IRHRIYHEP@DEKLTXH G
Les cartes sont devenues omniprésentes : dans nos

téléphones portables, dans nos voitures, nos ordinateurs;, ©  6* est un raccourct pour «seémiologie
QRV UHYXHV VFLHQWLATXHV MR XWapitoKe», prblg He ee e cCopeopE  (w
méme bientdt dans nos lunettes ! De plusla od, ily a452 /+7* désigne 'ouvrage «La graphique et le
ans nous mettions une semaine, un mois, parfois un an yraitement graphique de l'informations.
de travail acharné pour faire une carte ou un traitement
graphique complet, il nous faut actuellement quelques® © *U D S Kesk le te@netforgé au laboratoire
heures, souvent quelques minutes. Par ailleurs si quelquede Bertin pour désigner un cartographe qui
chose ne convient pas, nous refaisons un, deux, trente applique la SG de maniere intégrale et exigeante
essais en quelques coups de souris, jusqu’a un résultatdans son travail et qui ne se satisfait que de la
satisfaisant. «qualité sémiologique». Le mot n'a pas été
adopté car il écorchait les oreilles de I'époque. Il
Plus encore, nous avons tous nos outils sous le me semble qu'il est devenu tout-a-fait acceptable
bras, dans notre ordinateur portable, avec lequel nous pour les oreilles actuelles et qu'’il tombe & pic a un
SRXYRQV 92,5 DYHF XQH JUDQGH ARROLW R d3thdisGeRdapidde QinkNencier
AQDX[ VXU pFUDQ GH PHLOOHXU hbs YBphRESWdsRQtodraphes Qip Ml les

propre rétine, et ce en millions de couleurs calibrées. qathodes sémiologiques.

Nous n'avons également plus a nous soucier d'aller

YPULAHU VL O-pGLWHXU HW O L PSUGapoaphiguey/ rgquigitraytographidus i | +
des charges, pagination, charte de couleurs, etc. Les et graphique» comme « traitement graphique» au
cartes sont désormais virtuelles sur d’excellents écrans ! sens SG inclut cartes et graphiques.

Et comme elles sont sur un site Internet, je peux les, FR g &h ie dési n
PRGLAHU OHV DPpOLRUHU OHV DF @g%{g@@ﬁ@/\ﬁﬁ?&ﬁ%mﬁ@DFH
AXH UrYHU GH PLHX[ " qgui masque voire déforme l'information qu’il est

sensé traduire. Il n'est pas nécessairement laid,

Et pourtant si nous sommes réunis ici c'est bien c’est d’ailleurs souvent une recherche esthétique

parce que nous savons que la félicité attendue nous Mal controlée qui mene a une cacographie.

a échappé, que les outils extraordinaires disponibles L _
produisent massivement des cartes d'une médiocritéUl'eS Precisions sur le format du texte : je me
confondante & laune de la SG. Pour tenter SHis €fforcé de suivre les instructions d’édition du
comprendre le pourquoi de cet état de fait, je VvERE. Mais jai tenté également de suivre les préceptes
propose d’abord de revisiter en un trés rapide survéiygguels Jacques Bertin tenait beaucoup, qui considérait
cinquante derniéres années de la cartographie inspitteXQ WH[WH PrPH V-LO HVW SDU
des travaux de Jacques Bertin. Ce survol, visuel co@nm@8 # FRPPH XQH FDUWH SHXW rwlt
il se doit, puisera dans ses deux ceuvres principales,aité de lecture si on lui applique les régles de visibilité
moins en ce qui concerne la production sémiologigéearchique de la SG.

de I'ere pré-informatique. Il n'a pas pour but d’exposer

1 Voir entre autres Serge Bonin, le développement de la Graphique de 1967 a 1997, QK NfOB56
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SHWRXU DX[ VRXUFHYV d@¢{es@ Bes yogies Ri @ RoJulatgn). Ce type

i ait extré t,facile &, implémenter
JUDSKLTXH OD SURG gﬁﬁzg\?n ?Biz@a Mﬁl?ﬁ&nﬁﬁg abandonné,
G-DYDQW O-LQIRUPDW l:na-mXH est possible de réaliser des cartes en points
5DSLGH WRXU G-KRULJRQ SRPU'D PIE A% 94K

LPDJHV IDTXHOOH GHV WURLY FDUWHYV T X
/D FDUWRJUDSKLH SHXW WURXYHU O-pTXLYDOHQW D

Commencer cette revue par la carte des comm}g)i VXHOOH UpDOLVp HQ FDUWRJ

de FrDQFH AJ SHXW SDUDVW ﬁS‘?%‘%‘B )@B lgeteur fﬁsﬁr"?ﬁet d'admirer
SOXV EDQDO TXH GHV OLPLW'ISS_T:‘ BFEBS E ‘W@ ’ e.des caiaelRres

, . , nthropometriqies en Europe est particulierement
pourtant 'une des plus saisissantes de I'ouvrage 2

récisémenar 'apparente simplicité de son Ob.e,[|m__pressionnante de maitrise absolue de la SG pour une
prec pp b N oDt Bl AFDFLWpP H[WUDRUGLQDLUH j WR.
la richesse exceptionnelle de son apport. Elaborée au ., - - . - L , L

. . Ve . synthese. L'intelligence, I'imagination, I'expérience
Laboratoire de cartographie de I'Ecole pratique AQDOHPHQW OH VDYRLU IDLUH
hautes études au cours des années soixante, elle iy

\ . . %eW LOV LQIRUPDWLVDEOHYV "
prés de deux ans de travail. Sa réalisation ne souleva
guere I'enthousiasme, on peut le comprendre : 94 e cas des formes sélectives en implantation

n'avait la culture géographique et historique et la vigc,ygQ FWXHOOH SURSRVpPHV SDU %HL
de Bertin sur ce que peut apporter une carte pou&aﬁ OV OD d¢ bl 3 '&idence leur excellente
GLIAFLOHPHQW LPDJLQHU V%lﬁ%[&ﬁ’ﬂ’\@?m%ﬁtH Qk LhclgBlWFf‘dﬁPLH \ﬁl
FLVWRULHQV HW JpRIUDSKHV QdoREFW oft R BBt ddsbnine® ghand! fulieQ
IDLW OHXU PLHO WDQW HOO Hp by it/g YRl QliL¥is HerPIgbas e ius SRt par G
la construction de la France, ses structures spafjlegepache de couleurs, de formes néo-symboliques

régionales et locales. Le contexte (hydrograpQifierchges. C'est la notion méme de sélectivité qui est
etc.) était imprimé au verso et pouvait étre VUjdbrée des cartes grand public.
transparence. C’est donc une image a part entiere que

les observateurs de tous horizons peuvent explorer b g R Xddh ltimpression d’avoir été le parent
a de multiples €chelles, croiser et interpréter 8ueGre des variables visuelles dans la SG comme le
leurs propres cultures/connaissances sur de multiplg§o W uUHQW OHV FDUWHV GH OD AJX
sujets. Actuellement elle demande quelques seceRdgSire et surtout de comprendre, de nos jours, que ce
sur un ordinateur. Elle sera constamment a Jou§f |es seules cartes de traitement en couleur résente
pourra étre agrandie, enrichie d'informations divergegyov 6* HW GDQV /*7*, %HUWLQ M.
relief, hydrographie, infrastructures, zones urbainggs parait si étrange O a fait a l'auteur la réputation
HWF ([HPSOH wWuUqV VLJQLAFDM#\EV@#WFE(BWQHY@WV:%B('@QWU GH v,
notre discipline. O-LQFRPSpWHQFH HW MH UHVWH FR
pour représenter un ordre, qu'elle permet dessuperpose
La carte SBRSXODWLRQ HW LP S RMicWreRjGqirizQa &Rty Weli'gdsurbe Ptant quelle col
siecle AJ $ SUpVHQWH XQH LigiiBrkbft ¥ foffiiRes atk @ahiérs publits dans une con
a deux parametres qui se combinent logiquerggfe connaissance et publicité, tant que, par son truche

HW YLVXHOOHPHQW /-LPDJH |ed@dpEAdablds BI@RQdrbvisioR tfu¥ekovitsRsdmages fa
de la participation a I''mp6t des régions castillajigsbles (LGTGI p. 222).

Visualisation devenue classique mais dont la traduction
LFL GDQV VHV TXDOLWpV HW VYi$p FLRATTHPW IQRYO VW & 1Y FO Id M VY LAV
- sont remarquables. Les solutions automatise€&sUWRJUDSKLTXHYVY OHV SOXV HIAF
proposées ne prennent pour la plupart pas en corfipitd’occupation agricole d’un terroir villageois), ont
la sélectivitt comme critere fondamental. La coudgialement été oubliées alors que les outils actuels
s’y substitue, source d’'innombrables erreurs. permettraient des traitements complémentaires tres
enrichissants.

/D FDUWH GH @Déé déhsréetpar e
imprimante IBM a impact installée au laboratoire deForce est de reconnaitre qu’encore de nos jours
'EPHE, dont 26 caractéres avaient été rempld@émajorité des erreurs grossieéres commises dans
par des cercles étalonnés. Toute premiére tenti@sveublications cartographiques, y compris les plus
d’automatisatién elle représentait a la fois desestigieuses, vient de I'utilisation non sémiologique de

2 Le processus était mécanographique a base de cartes perforées.
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Figure 5-A : Primaire, secondaire et tertiaire par départemenfigure 5-B : Médecins, migrations et agriculteurs par départe
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LES CULTURES A KANSEREGE, RWANDA : 1er CYCLE CULTURAL
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Source : J. Bertin, La Graphique et le Traitement Graphique de I'Information, p. 156

J)LIXUH &ROOHFWLRQ GH FDUWHOH BEHOIYWEXNLDMXUHY j .DQV
6RXUFH /*7*, S

Figure 7 : Planisphére : la projection Bertin
6RXUFH 6* S
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la couleur. La « trahison » des couleurs continuegtnent puissamment complémentaires, on le verra. Le
dernier avatar étant les inévitables «Powerpointmalrétait fait, les matrices avaient connu une éclipse
vidéoprojecteur. Cas d'espéce la séance dhommprgs@ue totale de pres de vingt ans, une éternité dans

J. Bertin aux rencontres internationales de cartogrdpinizers du traitement des données et de I'informatique.

de Paris en 2011 : les communicants qui avaient réalisé

GH PDJQLATXHV FDUWHV SROHRKREKPHYV LEBMVHRQW YXHV

«colorisées» par une dominante verdatre déforman{D AJXUH § /*7*, S SUpVH
totalement les couleurs. L’honoré, qui savait avoifl@lda structure des exploitations agricoles dans un
I'numour, s'est certainement retourné d’hilarité dan®illier de communes provencales (lignes du graphique)

tombe devant cette démonstration radicale de la jusei§auers 7 catégories d’exploitations agricoles (colonnes
de ses jugements. marquéed), le nombre d’exploitatiorey ét la SAU {.

Soit environ 9000 données.

Ici encore on constate que les regles d'utilisation _ .
VPPLRORJLTXH GH OD FRXOHXU L&Haybis BYaI¢Mme d &\ 2 drpiRly cHneenesatian v
les 6 pages que la SG lui conkaswat au mieux maldes exploitations sur quelques catégories (trames a
comprises, le plus souvent ignorées en cartograpteP LQ AQ HW GLVSHUVLRQ VXU XQ

grand public. Et c’est elle, de trés loin, qui est la GUWLFDOHV  HVW I D_F LOHPH Q W LG
utilisée. outes ses nuances locales, et localisable. Un troisieme

systéme (lll) trés minoritaire regroupe les communes

%HUWLQ FUpD XQ SODQLVS K §eiHbgines. 9@?&9%@@&8@'?@ pe la garte due a
pour présenter des informations concernant 'ensefbfdande selectivité des familles de trames choisies. Ce
de la planéte. Sa projection offre des qualités éviddt@dl de patience qui a demandé des mois prendrait
d’ergonomie visuelle globale, qui facilitent grandemE?](tH OTXHV KHXUHV DYHF XQ VAVWqP

lexploration des informations en rapprochant les f8}fs/eS donnees saisies.

rendant ainsi leur comparaison aisée, ce qui est I'unﬁ_r)ief, DWULFH YLVXHOOH RUGRQQDEO

bases essentielles de la philosophie sémiologique (vo}r % UH % P |-P H 9 PDWI

D X,VV,L : 0D AJ L ((,) OH ,S,U H Q GtrEt‘é‘rﬁ a(e j%%gechmna(Rdugs s%pé{béﬁe (E)ﬁt le

la géometrie. Cette prolectlo,n_na pas ete reprise (likat est ici encore une carte. Nous nentrerons pas

les banques de fonds numeriques alors que d'a ﬂ§’} S déta;l{aslge ce cas, le lecteur intéressé pourra
ret

PDXYDLVHV VpPLRORJLTXHPHQ U\%Wd LL&ﬁ(\:(I p. 50. Construite avec des
«dominos » de plastique portant une graduation ¢jisuelle

/HV WUDLWHPHQWYV JUD SK L Taiijcepg mepyneyarganigajon des individus et des
AFKLHUV LPDJHV HW PDW U L PIRPeEEy éeﬁr%ggﬁé jqymations nombreuses

Ce sont les grands oubliés des méthodes de Ié)%,a't ICl encore € plusieurs mois.

fait d’autant plus surprenant que Bertin Ieuraconsacr?r miniaturisation d matérial N
la majorité de ses recherches et de ses efforts apres lniaturisatio € ce maleriavec u1 N
ialisation de type points proportionnels n'a pas

publication de SG. C’est paradoxalement la technofé’lﬂ It ité dramélioration notable & un moment ol les
méme qui aurait di assurer leur diffusion qui les

disparaitre, I'informatique. Deux raisons a cela a:trftésemgnts informatiques dgvengient de plus en .plus

PDWULFHV YLVXHOOHV HW OH3 CeEW'A'U?@E&@?‘?ﬂwsed“ﬂ@%‘ﬂa}—tf%a\}\‘?'rer%u !
o . .~ I'EPHE devenue SS.

dessinés ou construits manuellement ce qui rendai

!eur r‘eallsatlon Ipngue ?t fastldleus_,e (de ,q’uelquetcjne tentative d’'informatisation du traitement par
jours a des semaines). D’autre part, ils ont été per

comme des méthodes de traitement concurrentesm%l{ﬁce ordonnable avait été faite des le milieu des
ﬁHéeS 60, sur I'ordinateur du CNES probablement le

. L ; ) a
analyses statistiques multivariées qui ont pris leur i Sguissant de France a 'époque. Les résultats furent
ants et n'ont pas eu de suite.

dans les années soixante-dix, au moment méme CX
matrices visuelles se diffusaient. Elles ont été percues

comme une alternative aux statistiques pour les non-

mathématiciens, particulierement en sciences humalhgBsHOOHYV OHORQV WLUHU GH FHW
Il a fallu leur informatisation, mais tres tardive, et leurCe survol ultra rapide et bien sr incomplet a
connexion interactive avec des algorithmes statistig@asmoins l'intérét de faire remonter a la surface de

et des SIG pour que l'on réalise, trop tard, qu’atles souvenirs certains traits perdus de vue. lls sautent

3 Ce qui est autant que pour la Valeur, la variable visuelle de loin la plus utilisée.
4 Cf. LGTGI p.35, « Domino N° 1 »
5 Ibid. p.35, « Domino N° 3 »
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aux yeux maintenant par contraste avec les pratigp®@H V\QHUJLH H[WUrPHPHQW FUpDW

cartographiques actuelles. Le plus intéressant, je quaisd il obtint la premiére place ex-aequo avec

est la réduction de la diversité des possibilitésStiasbourg dans I'appel d’offre du CNRS «Informatique

traitement graphique derriere I'apparente luxuriatcsciences humaines» en 1975.

des images et l'uniformisation des représentations

cartographiques dues a une offre logicielle qui n'a faiC’estenson sein que futdéveloppée une bibliotheque

que perpétuer les habitudes pré-sémiologie. Cela degrafléte de programmes de cartographie automatique,

nous aider a formuler des questions, enrichir nos défeassatistiques et de traitement graphique sur calculateur

et orienter nos actions futures. VFLHQWLATXH +3 8QH PDWULFFE
Apple 2 fut également créée, trés avancée en particulier

$YDQW O-qUH GHV RUG Lﬁﬁ?jﬁ&ﬁ%uﬁﬁﬁ E% Qjﬁ%qyahte

XQH WUQV FUPDWLYH b & GuldrésSdioReQ@a@ieyt) H

G-LQIRUPDWLVDWLRQ  GHY [ ROWKRGHV oo skl
JUDSKLTXHV

L'IFCGP est l'enfant direct du laboratoire
Durant la période pré-IBM PC /Apple MacintosiMAGE dont certains membres travaillaient en Inde.
disons avant 1982-84, il n'existait aucun logicgeldirecteur du Ministére du plan du gouvernement
fonctionnant sur les ancétres des micro-ordinateditndhra Pradesh (Etat indien de soixante millions
DSSHOpV FDOFXODWHXUV 'RablteQi¥Vdqdivabeht ¥ la FrahEd), Siplessidnné par
UHPDUTXDEOH O-$SSOH O D 24 oghdi@ls “IMAGEY ppfopdgse LukeWeoabbyation
micro-ordinateurs futurs mais aux performances d@ssistant a installer dans son département un clone
limitées comparées aux calculateurs. Il fallait dfwdaboratoire rouennais. Une partie des membres
soi-méme programmer ses applications en langagMGE s'expatria & Hyderabad pour ce faire. Le
VSpFLATXH 3DV G-pFUDQ QRQFISQWVH EGH QvYBUW HPHOSWPGRWp G
I'écran alphanumérique des Apple 2. Les sorties et@j@nier, de 1970 & 1985, les logiciels d’'IMAGE orientés
nécessairement sur papier, par imprimantes geftiferche vers un ensemble facile d’emploi, organisé
machine a écrire ou sur tables tragantes tres onéregigeshaines de traitement capables de gérer et traiter les
statistiques générées par une administration équivalente
Ces limitations, comme souvent, obligerentded'INSEE en France. Cette montée en puissance et en
limagination et a la créativité. Ainsi furent ecrits ggslité fut facilitée par la venue de chercheurs francais
ORJLFLHOV DQFrWUHYV °@¢ eelow paéomhBsl dansRedN spibhiitdeFiaclo, le centre
fait notre environnement progiciel quotidien : feuillgs traitement devint un laboratoire de recherche et
de calcul, DAQ, cartographie automatique et mémegigsplication de la sémiologie graphique et J. Bertin lui-
ébauches de SIG. Quelques exemples suivent.  mame vint y participer, en particulier & la conception
d’un prototype d’atlas régional destiné a aider les préfets
/[HV ~SUHPLHUV SDV GH  @hbs leursiabh¥é Beldev@idplienkht décentralisé.
DXWRPDWLTXH VpPLRORJLTXH ©,0%$*(2 HW VHV
DYDWDUYV Les résultats de ces activités sont succinctement
/IH JURXSH ©,0%*(? , QIR *U Dé&Sentés xians 1e8WX U H V HW 3RXU OH
ODWKpPDWKLTXHV $SSOLTXpH \injérestés: ( Re3 U Da@aciékstigues  techniques  des
équipements sont présentées en annexe 1, cela
© ,0%$*(, ®abord groupe de géographegermet de mesurer la créativité et I'imagination qu’ont
cartographes réunis autour des méthodes graphiquisteindees la conception et la réalisation de ces chaines
de leur informatisation sur calculateur, puis laboraiéréraitement.
de recherche de I'Université de Rouen, réunissait des
chercheurs issus des départements de géographie et @& n’était en fait pas loin des SIG actuels, avec la
mathématiques. La complémentarité des disciplines@rtd I pUHQFH TXH O-LQWpJUDWLRQ H!

6 En particulier si I'on tient compte de la mémaoire utilisée : les programmes de glestigres, statistiques multivariées et de cartographie
DXWRPDWLTXH FRPELQpVY ©SHVDLHQW?2 TXHOTXHVYHWVDRQHY GpSPVYBLEHVP GORR\
stockage des données était optimisé a un point tel que la base de donoisesdiillageat indien comparable a la France (29 000 villages),
tenait sur moins de 5 millions d’octets.

7 Pour plus amples informations voir les Cahiers Géographiques dE9Rbueh984 et la communication/poster de L. de Golbéry et A.
Chappuis ICC 2011.

8 Citons entre autres Denise Pumain, Madeleine Brocard, Alain Leduc, Philippe Lecarpentier.
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A
JLIXUH $ /HV VWUXFWXUHV IRQFLQUh\ed® : ThRibigRBibéridhRdLHU LPI

Source LGTGI p.82-83 (matrice visuelle ordonnable)
Source LGTGI p.50

JLIXUHYV &DUWHYVY GH O-$WODV GX GpYHORSSHPHQW G
JLIXUH $ 3RSXODWLRQ SDU pFROH
JLIXUH % 7\SRORJLH GH O:-LUULJDWLRQ
Source : Compu-Graphic Planning Atlas of GUNTUR DISTRICT, Bureau dfSEtistios)ietydarabad. Réalisation : IFCGL
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