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De nombreux articles publiZs dans les bulletins du ComitZ franeais de cartographie mettent en avant
IQinformatisation de la cartographie, en particulier IQautomatisation de processus. Parmi la multitude dQarticles
sur le sujet, nous en avons retenu trois et, pour des questions de place, nous nOen publierons ci-dessous
que deux.

Le premier article C Hypergraphes et structures de donnZes cartographiques : le systeme HBDS E, Zcrit
en 1978 et disponible dans le complZment du Bulletin du CFC nj 78, est un article essentiel dans IOhistoire de
la gZomatique fransaise. Le professeur Franeois BouillZ, de IQUniversitZ Pierre et Marie Curie, y prZsente un
modele de structure de donnZes, basZ sur les notions de graphes et dOensembles, particulisrement adZquat
" la cartographie. Ce modele rZvolutionnaire, ~ I0Zpoque, sera utilisZ par de nombreux gZomaticiens et en par-
ticulier par tous les ingZnieurs de IOIGN pendant plus de vingt ans pour la modZlisation des bases de donnZes
de IOIGN.

Le deuxisme article C Construction des cartes gZnZrales " petite Zchelle ~ I0aide dOun systeme expert E,
publiZ dans le numZro 109/110 du Bulletin du CFC en 1986 par le professeur Jean-Claude MYller, prZsente
les premiers essais en formalisation de regles de cartographie dans le but de rZaliser un systeme expert
programmZ en Pascal, o« les regles proviennent de connaissances textuelles enrichies par des expZrimen-
tations. Le professeur MYller Ztudiera ensuite pendant une dizaine dOannZe la gZnZralisation de donnZes
topographiques (dont la cZlsbre gZnZralisation dOun ensemble de lacs). La conclusion de cet article est savou-
reuse quand on conna’t la complexitZ de la t%.che, bien identifiZe dans cet article prZcurseur : C Ces tests
dZmontrent deux faits fondamentaux : 1/ le systeme expert est capable dOapprendre et 2/ |Qutilisation de la
matrice des coefficients reflZtant IOexpZrience prZalable du cartographe amZliore la capacitZ dDapprendre du
systeme. Comme il a ZtZ mentionnZ, le systeme ne couvre quOune partie du processus de rZalisation
cartographique. Une part importante de IOexpertise cartographique D la capacitZ de traduire les besoins du
client en termes cartographiques B nOest pas rZsolue. Il nous manque la capacitZ de dialogue, au travers dOun
langage naturel, entre le systeme et le client potentiel. Il nous manque Zgalement, en aval, une connexion
intelligente entre les spZcifications cartographiques et les programmes de construction automatique des
cartes. Ces deux domaines sont en cours dOexploitation E. Nous travaillons encore aujourdOhui, en 2009, sur
les deux points

Le troisisme article C GZnZralisation assistZe par ordinateur E, publiZ dans le numZro 111 duBulletin du
CFC en 1987 par IOingZnieur gZographe Jean-Philippe Grelot, prZsente une synthese extremement claire sur
les enjeux et les difficultZs de IQautomatisation de la gZnZralisation. Apres une dZfinition de la gZnZralisation
(sZlection, schZmatisation, harmonisation - gZnZralisation conceptuelle et structurelle), IQauteur prZsente les
diffZrents opZrateurs de gZnZralisation. Il finit par une mise en perspective tres visionnaire dont voici un extra-
it : C Ces opZrateurs font immanquablement songer " constituer une base de donnZes unique dont seraient
dZrivZes des cartes gZnZralisZes, les rZductions dOZchelle et les accentuations thZmatiques sOeffectuant qua-
siment en temps rZel. Ceci nOest guere envisageable, du moins en |OZtat actuel de nos connaissances [E] Des
lors, on envisage plut™t la base de donnZes OindZpendante de I0Zchelled sous forme dOun systeme gZnZral com-
posZ de plusieurs bases, chaque base correspondant ~ un niveau de gZnZralisation et ~ un sujet particulier E.
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CONSTRUCTION DES CARTES GENERALES A PETITE ECHELLE
A L'AIDE D'UN SYSTEME EXPERT

J.-C. MULLER. University of Alberta

RESUME

La compétence cartographique s'acquiert généralement par
I"éducation formelle et I'expérience professionnelle. Une telle
compétence peut aussi s'acquérir par la lecture des manuels qui
offrent un guide général pour la confection des cartes et leur
reproduction. Le but de cette recherche est de développer un
ensemble de régles dérivées des textes et revues professionnels
aussi bien que de I'expérience personnelle, qui puissent répon-
dre & la question suivante : étant donné un ensemble de besoins
et de conditions pour la représentation cartographique d'une
ou plusieurs variables géographiques, quelles sont les spécifi-
cations cartographiques qui aboutiront & une solution graphi-
que optimale. L'ensemble des régles de jugement, une matrice
dont les coefficients relient les besoins aux spécifications, cons-
titue la base des connaissances d'un systéme expert programmé
en langage Pascal. Une seconde matrice contient les régles infé-
rées selon le processus d’acquisition des connaissances du
systéme. Les nouvelles régles de jugement se développent par
suite d'une série d'exercices cartographiques ol les régles préa-
lables sont testées et modifiées de maniére itérative jusqu’a ce
que le systéme expert soit capable d'offrir une solution carto-
graphique satisfaisante. Le systéme, confronté 3 I'expertise
humaine, permet de résoudre les problémes cartographiques
d’échelle, de projection, d’'imposition, de variables visuelles, de
couleur et de généralisation pour un domaine de cas théorique-
ment illimité.

Introduction

La compétence cartographique s'acquiert normale-
ment a 'aide des textes et par I'expérience. Les manuels
professionnels jouent le réle de guide dans la compila-
tion des données, la confection et la reproduction des
cartes. Le but de ce projet est de développer un systéme
expert appliqué a la confection des cartes & petite échelle.
Ce systéme doit permettre a I'utilisateur de détailler le
type de carte désiré et d'obtenir les spécifications carto-
graphigues nécessaires pour la confection d’une telle
carte. Le probléme du langage naturel qui permettrait de
traduire les questions d’un utilisateur non-averti en ter-
mes techniques compréhensibles par le systéme n’est pas
envisagé. Par exemple, il n’existe pas de mécanisme qui
permette de traduire les souhaits généraux d'un utilisa-
teur, tels que « Je désire une carte de |utilisation du sol
le long du couloir Lyon-Marseille ». En terme de condi-
tions cartographiques requises telles que « Les surfaces
doivent étre présentées correctement, les données car-
tographiques sont de type catégorique, le but de la carte
est analytique, |'échelle adoptée sera 1:200.000 etc. »
Notre systéme, au contraire, se limitera au processus de
définition des spécifications cartographiques pour la
représentation d’'un ou plusieurs phénomeénes, étant
donné un ensemble d'attributs cartographiques désira-
bles.

Une carte thématique & petite échelle contient deux
types de données : 1) les données thématiques et 2) les
données de base. Les données thématiques sont déter-
minées par le propos de la carte, tel que la représenta-

ABSTRACT - Expert - system - aided design for
small - scale general maps.

Cartographic expertise is usually acquired through formal car-
tographic instruction and professional experience. Such expertise
has been summarized in various textbooks which provide gui-
dance in map design, cimpilation and reproduction. The pur-
pose of this research is to develop a set of rules derived from
the available literature as well as from personal experience which
could be used to answer the following question : given a parti-
cular set of needs and requirements for a cartographic repre-
sentation of some geographic variable(s), what are the map spe-
cifications which would most optimally lead to a cartographic
solution. The set of judgement rules, a matrix of coefficients
relating needs to specifications, was implemented into an expert
system programmed in Pascal. These rules were further modi-
fied by entering a series of cartographic exercices into the
system, applying the current judgement rules, suggesting a car-
tographic solution and correcting interatively the rules until car-
tographically satisfactory solutions were provided by the system.
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tion des températures au Canada ou I'évolution de la cir-
culation routiére en France pendant les dix derniéres
années. D’autre part, les données de base « constituent
la charpente structurale et le contexte spatial des don-
nées thématiques », (Fitzsimmons, 1985). Elles permet-
tent I'appréhension de I'information thématique & partir
des données de référence telles que les frontiéres admi-
nistratives, I'hydrographie, les centres de population, ou
lI'information périphérique permettant de déchiffrer le
contenu thématique (titre, légende, échelle, sources
documentaires etc.). La nature et la quantité des don-
nées de base qu’il faudra inclure dépendent de contin-
gences - la nature du théme, le niveau de sophistication
du public, le style de la publication etc. De nombreux
parametres détermineront le choix et la position d'une
ligne frontiére ou d'un titre. Par conséquent, la standar-
disation et la mise en ceuvre de régles générales concer-
nant |'utilisation et la cartographie des données de base
apparaissent impossibles et méme indésirables.

Au contraire, il existe une tradition bien établie con-
cernant la cartographie des données thématiques. La
publication récente de nombreux manuels cartographi-
ques démontre une maturité dans les connaissances au
point qu’il est maintenant possible de définir un corps
de méthodes bien établi pour la représentation graphi-
que efficace des données thématiques. Cependant, il
n’existe pas de régle universellement acceptée. Les opi-
nions sur |'efficacité d'une solution graphique peuvent
varier d'un auteur a un autre, quoigu’il existe un certain
niveau de congruence sur les solutions a ne pas adop-
ter. Ce mélange de connaissances ou I'expérience pro-

— 89 —

CFC (Nj200 - Juin 2009)



CFC (Nj200 - Juin 2009) 117



118 CFC (Nj200 - Juin 2009)



CFC (Nj200 - Juin 2009) 119



120 CFC (Nj200 - Juin 2009)



CFC (Nj200 - Juin 2009) 121



122 CFC (Nj200 - Juin 2009)



CFC (Nj200 - Juin 2009) 123



124 CFC (Nj200 - Juin 2009)



CFC (Nj200 - Juin 2009) 125



126 CFC (Nj200 - Juin 2009)



