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Dans la voie ouverte par Charles Flahault et Henri Gaussen, trois Žcoles de cartographie de la vŽgŽtation
se sont dŽployŽes en France au XXe si•cle, autour des p™les de Toulouse, Montpellier-Marseille et Grenoble,
animant Ždition de cartes et opŽrations dÕamŽnagement. Le Conseil de lÕEurope valide ˆ lÕorŽe du XXI¡si•cle
les rŽsultats dÕune prise de conscience Žcologique, que Lamarck et de Candolle avaient pressentie d•s 1815.

Mon propos va concerner lÕhistoire de la cartogra-
phie de la vŽgŽtation en France entre deux limites
fondamentales :

- en amont : lÕŽvocation de la cartographie
ancienne, dŽjˆ sensible aux paysages vŽgŽtaux,
- en aval : la rŽvolution introduite par la tŽlŽdŽtec-
tion et lÕinformatique qui renouvelleront profondŽ-
ment lÕinstrument cartographique.

PrŽliminaires
De la cartographie ancienne, retenons quelques

Žtapes :

- XVIe si•cle : dans la Cosmographie universelle de
Belleforest, les vignes et les fruitiers de Beaune
(fig.1) ;

- XVIIe si•cle : parmi les plans forestiers conservŽs
par les archives de lÕONF : Prades, for•t de Jujols :
rŽsineux, vacants, cultures (fig. 2) ;

- XVIIIe si•cle : Carte du canal du Midi : bois, vignes,
landes, prairies, labours (fig.3) ;

Carte de Cassini, la premi•re carte rŽguli•re
du territoire : landes de Gascogne : rŽsineux,
feuillus, landes, marais, vignes (fig. 4) :
Roussillon : vigne, ripisylve ; intŽr•t de la
comparaison avec lÕŽtat actuel : vigne rem-
placŽe par la garrigue ŽrodŽe ; arboriculture
en zone alluviale (fig. 5) ;

- XIXe si•cle : Carte de lÕƒtat-Major, deuxi•me carte
rŽguli•re du territoire : intŽr•t des Žditions succes-
sives : ex. Landes de Gascogne : Žvolution du boise-
ment avant la mise en valeur par le pin maritime, et
apr•s les grands incendies de 1947-49, qui rŽtablis-
sent lÕŽtat initial (fig. 6).

Les prŽcurseurs
En 1815, Lamarck et de Candolle dresse la

Petite carte des rŽgions botaniques de France (fig.
7), dont lÕintŽr•t rŽside dans le tracŽ de limites signi-
ficatives : Ç Il nÕy a pas dÕOlivier,... de Vigne,... de
Ma•s,... au delˆ de cette limite È.

Le XIXe si•cle sera consacrŽ ˆ la rŽdaction des
flores rŽgionales et nationales, mais rien ne se passe
avant 1897. Charles Flahault, initiateur de la carto-
graphie moderne, dresse alors la Carte botanique et
foresti•re de la France ˆ 1: 200 000, qui reprŽsente
des Žtages de vŽgŽtation, nous dirions une Ç vŽgŽ-
tation potentielle È. 12 feuilles sont prŽparŽes. Une
seule est ŽditŽe, celle de Perpignan (fig. 8), les
autres restent manuscrites : Aurillac, Le Puy, Gap,
Larche, Rodez, Avignon, Digne (fig. 9), Nice,
Carcassonne, Montpellier, Marseille, qui sont dŽpo-
sŽes ˆ lÕAcadŽmie des sciences de Toulouse.

Les bases conceptuelles
Un rappel des notions de base de la biogŽogra-

phie est ici nŽcessaire. Il proc•de de lÕexpŽrience
acquise par la cartographie apr•s 1900, et de
lÕŽmergence de techniques et notions nouvelles :
phytosociologie, dynŽcologie, Žcosyst•matique, bio-
climats, environnement, amŽnagement.

Tout commence par la relation entre le climat et
la vie (fig.10). Les climats sÕorganisent selon trois
axes : latitude, longitude, altitude, La vie sÕadapte
dans les limites de 3 contr™les : lumi•re, tempŽratu-
re, prŽcipitations. Le contr™le bioclimatique sÕŽtablit
selon une Žchelle hiŽrarchique prŽcise : climat gŽnŽ-
ral (gŽographique), rŽgional (relief), local (terrain),
microclimat (vŽgŽtation).



106 CFC (N¡199 - Mars 2009)

Ë lÕŽchelle gŽnŽrale, les bioclimats sÕorganisent en
zones de vŽgŽtation (fig.11) sensibles ˆ des varia-
tions rŽgionales ou locales dÕocŽanitŽ, continentalitŽ,
de sols, mais aussi et surtout dÕaltitude.

LÕaltitude dŽtermine des Žtages de vŽgŽtation
(fig.12), induits par les variations couplŽes de tempŽ-
rature et prŽcipitations, localement modulŽes par le
relief et le sol. En prŽsence dÕŽlŽments perturba-
teurs : incendie, catastrophes, et surtout action
humaine et/ou animale, se dŽploient des sŽries de
vŽgŽtation (fig.13), ensemble dynamique de grou-
pements vŽgŽtaux Žvoluant vers un Žtat dÕŽquilibre
idŽal et plus ou moins lointain, le climax.

Les Žcoles de cartographie qui vont se dŽvelopper
en France au cours du XXe si•cle, autour des p™les
de Toulouse, Montpellier-Marseille, Grenoble, vont
illustrer peu ou prou lÕensemble de ces concepts.

Henri  Gaussen
LÕÏuvre dÕHenri Gaussen (1891-1981), profes-

seur ˆ la FacultŽ des sciences de Toulouse (fig.14),
sÕinscrit dans la pensŽe fondamentale de Flahault,
qui voyait dans la vŽgŽtation, - Ç ˆ qui sait la lire È, le
meilleur intŽgrateur des relations entre lÕhomme et le
milieu. On ne parlait pas encore ni dÕŽcosyst•me, ni
dÕenvironnement !

- 1926. Premier essai de synth•se Žcologique, face
ˆ la carte de vŽgŽtation : Carte des environs de Foix
(th•se), fragments ˆ 1 : 200 000 (fig.15) :
Ç Formations vŽgŽtales È Ç Influences extŽrieures È :
ˆ gauche, la synth•se Ç vŽgŽtation È ; ˆ droite
lÕanalyse Ç superposition des facteurs du milieu È.

- 1924-1935. Cartes des productions vŽgŽtales ˆ
1 : 50 000 : Foix, Perpignan, Port-Vendres (fig.16),
Cerb•re, Rambouillet (fig.17). Recherche dÕune utili-
sation de la couleur dans sa signification Žcologique.

-1942-1945. Cartes de lÕAtlas de France, publiŽes
par le ComitŽ national de gŽographie :
Etages et zones de vŽgŽtation, rŽgion pyrŽnŽenne
1 : 500 000 (fig.18) ;
Tapis vŽgŽtal, 4 feuilles ˆ 1 : 1 000 000 : NE, NO, SE,
SO (fig.19) ;
Recherche de synth•ses ˆ petite Žchelle, illustrant la
signification relative de la couleur et les bases dÕune
rŽgionalisation Žcologique du territoire.

LÕimpulsion du CNRS
1945. CrŽation du Service de la carte phytogŽo-

graphique (fig. 20) associant deux entitŽs distinctes,
privilŽgiant lÕune la phytogŽographie, lÕautre la phyto-
sociologie :

- Le Service de la carte de la VŽgŽtation ˆ 
1 : 200 000 ˆ Toulouse sous la direction du profes-
seur Gaussen, dont le concept de base Žtait la dyna-
mique des formations vŽgŽtales.

- Le Service de la carte des groupements vŽgŽ-
taux ˆ 1 : 20 000, ˆ Montpellier sous la direction du
professeur Emberger, dont le concept de base Žtait
la sociologie des groupements vŽgŽtaux.

Ils seront ultŽrieurement (1960)  sŽparŽs en deux
laboratoires propres : le Service de la carte de la
vŽgŽtation  SCV, Toulouse, confirmŽ dans sa 
mission fondamentale de couverture intŽgrale du 
territoire ; le Centre dÕŽtudes phytosociologiques
et Žcologiques, CEPE, Montpellier, o• lÕexpression
cartographique reste lÕun des moyens de recherche,
sans obligation de couverture nationale. 

LÕŽcole de Toulouse
En 1947, dans la Carte de la vŽgŽtation ˆ

1 : 200 000, premi•re publication de la feuille de
Toulouse. En 1948, publication de la feuille de
Perpignan, la plus significative de la collection (fig.
21), rŽvŽlant la clŽ du symbolisme chromatique qui
exprime, par la teinte, la vocation dynamique des
paysages, par la saturation de la teinte, lÕaffectation
actuelle sur le chemin du climax (fig.22 et 23).

La charte des couleurs, mise au point avec lÕIGN,
pour sept planches dÕimpression offset, (fig. 24) 
permet dÕaffecter ˆ chacune des quelque 25 sŽries
de vŽgŽtation ˆ dŽcrire en France une teinte signifi-
cative de leur Žcologie, par rŽfŽrence aux couleurs
fondamentales : rouge (chaleur, lumi•re), bleu (prŽci-
pitations, humiditŽ), jaune (sŽcheresse, calcaire).

En 1947-1990, est publiŽ le tableau dÕassemblage
des 64 feuilles parues (Perpignan, deux Žditions)
(fig. 25). Chaque feuille est signŽe par un auteur, sur
qui repose lÕinterprŽtation scientifique des levŽs, telle
la feuille Nice, par P. Ozenda (fig. 26). En 1972, le
tableau dÕassemblage est ˆ mi-parcours (fig. 27) : 
le Sud et lÕOuest du territoire sont pratiquement cou-
verts, le Centre et lÕEst sont en chantier. Trente
auteurs et une centaine de collaborateurs locaux
auront ŽtŽ associŽs ˆ lÕentreprise. Les derni•res
feuilles publiŽes seront celles de Vesoul et Tignes-
Larche.

Ë Toulouse, lÕŽquipe technique compl•tera la
maintenance des levŽs de terrain : prospection (fig.
28), relevŽs floristiques (fig. 29), puis assurera les
opŽrations cartographiques : photo-interprŽtation et
rŽdaction des minutes ˆ 1 : 50 000 (fig. 30) , conver-
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sion des minutes en maquette ˆ 1 : 200 000 (fig. 31).
La publication directe des minutes ˆ 1 : 50 000
nÕinterviendra quÕexceptionnellement, dans le cadre
dÕobjectifs prŽcis dÕamŽnagement, telle la restaura-
tion des landes de Gascogne en 1949 (fig. 32).

LÕassemblage complet des 64 feuilles de la carte
est visible au CNRS de Toulouse et ˆ la FacultŽ des
sciences de Lausanne (fig. 33). Toutes les minutes
manuscrites couvrant le territoire restent archivŽes
au CNRS. LÕensemble de la collection met ainsi ˆ la
disposition de la recherche un thesaurus documen-
taire datŽ dans lÕespace et le temps, gŽnŽrateur
dÕapplications multiples et de cartographies dŽrivŽes
(fig. 34 et 35).

Ë lÕorŽe de la tŽlŽdŽtection
En 1970, la Carte de la vŽgŽtationest achevŽe sur

le  Sud-Ouest et les PyrŽnŽes franco-espagnoles
(fig. 36).  Le satellite NIMBUS rŽv•le une image
spectrale Žtonnement voisine de la rŽalitŽ cartogra-
phiŽe (fig. 37). Il en dŽcoule lÕidŽe de proposer ˆ la
NASA, ˆ lÕoccasion du lancement des campagnes
LANDSAT-ERTS, une opŽration de dŽcodage des
images satellitaires ˆ la lumi•re dÕune Ç vŽritŽ-ter-
rain È dŽjˆ connue. Ainsi naquit le programme ARNI-
CA (AmŽnagement des ressources naturelles par
inventaire cartographique automatique)
NASA/CNES/CNRS (fig. 38). La zone-test choisie
(fig. 39) correspond ˆ la rŽgion frontali•re du Val
dÕAran, particuli•rement riche en formations vŽgŽ-
tales de montagne (fig. 40), que le croisement des
rŽponses spectrales dans les bandes MSS5 (visible)
et MSS7 (infra rouge), permet dÕidentifier (fig. 41 et
42), avant dÕen proposer une reconstitution cartogra-
phique voisine de la rŽalitŽ (fig. 43). Les chemins de
la tŽlŽdŽtection ont aujourdÕhui changŽ de sens, mais
lÕhistoire pourrait retenir ce premier pas dans
lÕinventaire spatial des ressources terrestres.

LÕŽcole de Montpellier- Marseille
Sous lÕimpulsion des professeurs Emberger

(Montpellier), Molinier (Marseille), et la caution de
J.Braun-Blanquet, ap™tre de la phytosociologie, le
laboratoire CNRS de Montpellier, devenu CEPE,
assurera la publication de cartes ˆ grande, puis
moyenne Žchelle, privilŽgiant la description des grou-
pements vŽgŽtaux sur la base de la notion
dÕassociation vŽgŽtale, qui en prŽcise la signification
Žcologique.

On retiendra plus particuli•rement :
- la Carte des groupements vŽgŽtaux ˆ 1 : 20 000,

dans sa sŽrie rŽguli•re : Montpellier, Aix, Pontarlier,
Herrenwald ; 

- la Carte de la Ste Baume (Molinier) ˆ 1 : 2 000 ; 
- la Carte de la Tamarissi•re (Corre) ˆ 1 : 5 000 (fig.
44) ;
- les Cartes phytoŽcologiques de Sologne (Godron)
ˆ 1 : 10 000 ;
- la Carte des groupements vŽgŽtaux ˆ 1 : 50 000 :
Aubagne (Molinier) (fig. 45) ; 
- la Carte phytosociologique de la Camargue
(Molinier) ˆ 1 : 50 000 (fig. 46) ;

MM.Molinier et Corre participeront, ˆ titre
dÕauteurs, ˆ la signature des feuilles Montpellier et
Marseille de la Carte de la vŽgŽtation ˆ 1 : 200 000.

LÕŽcole de Grenoble
Collaborateur principal, d•s la premi•re heure, du

laboratoire toulousain, Ñil signera la troisi•me feuille
publiŽe (Antibes)--, le professeur Ozenda dŽveloppe-
ra ˆ lÕUniversitŽ de Grenoble une activitŽ cartogra-
phique tendant vers une synth•se harmonieuse des
approches phytogŽographique et phytosociologique
des paysages vŽgŽtaux. Responsable du levŽ de
lÕensemble des feuilles alpines ˆ 1 : 200 000, et indŽ-
pendamment de leur Ždition, toujours relativement
lente, il publiera, en temps rŽel, dans les sŽries
Documents pour la carte de la vŽgŽtation des Alpes
(1963-71) et Documents dÕŽcologie alpine (1972-88),
des extraits, significatifs ˆ diverses Žchelles, de lÕŽtat
dÕavancement des recherches poursuivies.  Un
nombre important de Ç prŽcartes È est ainsi Žtabli,
dont 25 ˆ 1 : 50 000, telles Dom•ne 1964, Vizille
1966, MontmŽlian 1971 (fig. 47) ou Albertville 1978
(fig. 48), et 13 ˆ 1: 100 000, telles Belley, Vanoise,
Oisans. Ë chaque Žtape, des progr•s sensibles sont
rŽalisŽs dans lÕinterprŽtation Žcologique des groupe-
ments vŽgŽtaux, particuli•rement en zones anthropi-
sŽes : ChambŽry 1977 (fig. 49), ce qui justifiera un
changement de titre : la carte de la vŽgŽtation glisse
vers la carte Žcologique, comme le confirmera
Portecop dans sa Carte Žcologique de la Martinique
de 1978  ˆ 1 : 75 000 (fig. 50).

Les applications
Quelles que soient lÕŽcole et lÕŽchelle, ces cartes

sont multiples, et sÕinscrivent souvent dans des
actions, voire des contrats liŽs ˆ des objectifs
dÕamŽnagent  ou dÕenvironnement. En voici quelques
exemples.

- 1975. Carte des Žcofaci•s dÕunitŽs pastorales
dÕalpages1 : 10 000 (CTGREF) (fig. 51)
- 1978. Carte des sites vŽgŽtaux ˆ IxiodidŽs (tiques)
1 : 35 000 (Grenoble) (fig. 52)
- 1974. Carte de lÕimpact des activitŽs humaines PN
Vanoise 1 :100 000 (Gensac) (fig.53)
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- 1970. Carte phytoŽcologique de la rŽgion Midi-
PyrŽnŽes 1 : 500 000 (Delorme) : mise en Žvidence
de zones dÕŽgale valeur Žcologique (fig. 54)
- 1980. Carte des rŽgions Žcologiques de la France
1 :1 000 000 (Dupias et Rey): hiŽrarchie ordonnŽe de
zones dÕŽgale valeur dÕamŽnagement (fig .55)
- 1977. Carte de lÕenvironnement et de sa dynamique
1 : 100 000 (Journaux) : interprŽtation Ç gŽogra-
phique È prenant en compte la donnŽe vŽgŽtale
(fig .56)
- 1980.  MatŽriaux pour une carte Žcologique rŽgio-
nale (Dobremez et al.) : feuille Lyon 1 : 250 000 (fig.
57) : essai de classification des unitŽs de paysages,
en fonction des dominantes agricole, foresti•re,
urbaine (fig. 58).

La synth•se
- 1986. Carte de la vŽgŽtation potentielle de la France
au 1 : 500 000 (Ozenda et Lucas) (fig. 59)
- 2000. Carte Žcologique de lÕEuropeau 1 : 16 000 000
(Ozenda et Borel (fig. 60 et 61) : 
synth•se du chemin parcouru depuis Lamarck et de
Candolle.

- 2006. Carte de la vŽgŽtation potentielle des Alpes
occidentales 1: 500 000 (Ozenda et Borel)

Telle est lÕhistoire de la cartographie de la vŽgŽta-
tion en France dans son expression traditionnelle.
Depuis les annŽes 70, deux techniques nouvelles
ont bouleversŽ cette expression : la tŽlŽdŽtection et
lÕinformatique. On ne peut plus raisonnablement agir
dans ce domaine, sans faire appel aux  donnŽes
satellitaires, aux mod•les numŽriques de terrain et
aux syst•mes dÕinformation gŽographique. Prenons
en acte, mais souhaitons, - avec peut-•tre quelque
illusion-, que lÕÏuvre accomplie au XX e si•cle par
toutes les Žcoles de phytocartographie puisse, ˆ tout
le moins, alimenter une banque de donnŽes patrimo-
niales, tŽmoin dÕune dynamique de paysages garan-
te de tout espoir raisonnable dÕamŽnagement dans la
durŽe.

*Nota : Cette Žtude, limitŽe ˆ la cartographie de la
vŽgŽtation en France, exclut toute rŽfŽrence, dÕune
part, ˆ la cartographie foresti•re et agronomique,
dÕautre part aux travaux de lÕInstitut de la carte inter-
nationale du tapis vŽgŽtal, crŽŽ par Gaussen en
1960.
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Figure 1 : Cosmographie universelle 
(BELLEFOREST)

Figure 2 : For•t de Jujols,
(arch. ONF Prades)

Figure 3 : Canal du Midi

Figure 4 : CASSINI,  Landes

Figure 6 : ƒtat-Major : for•t landaise

Figure 7 : RŽgions botaniques ( LAMARCK et de CANDOLLE)

Figure 8 : Carte botanique et foresti•re Perpignan
(FLAHAULT)

Figure 9 : Digne (FLAHAULT)

Figure 5 : CASSINI, Roussillon

PRƒCURSEURS
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Figure 10 : Contr™les bioclimatiques
(REY)

Figure 14 : Henri GAUSSEN (cl.YAN)

Figure 11 : Zones de vŽgŽtation

Figure 12 : ƒtages de vŽgŽtation Figure 15 : VŽgŽtation et facteurs du milieu
Foix 1 : 200 000

Figure 13 : SŽries de vŽgŽtation

Figure 16 : Productions vŽgŽtales Port-Vendres 1 : 50 000 Figure 17 : Productions vŽgŽtales Rambouillet T 1: 50 000

Figure 18 : Atlas de France : ƒtages et zones 1 : 1 500 000 Figure 19 : Atlas de France : Tapis vŽgŽtal 1 : 1 000 000 
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Figure 22 : Perpignan dŽtail Roussillon

Figure 20 : CNRS

Figure 23 : Perpignan dŽtail Canigou

Figure 24 : Charte des couleurs Figure 21 : Perpignan 1: 200 000
(GAUSSEN)

Figure 25 : Tableau dÕassemblage

Figure 28 : Prospection (cl. YAN)

Figure 30 : Photo interprŽtation (cl.YAN) Figure 27 : ƒtat dÕavancement 1972

Figure 26 : Nice 1: 200 000
dŽtail (OZENDA)

Figure 29 : Mise en herbier (cl.YAN)

Figure 31 : Minutes 1: 50 000 
et maquette 1: 200 000 (cl.YAN)

ECOLE DE TOULOUSE
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Figure 32 : Landes de  Gascogne Minutes

Figure 33 : Assemblage Lausanne

Figure 36 : VŽgŽtation SCV 1 : 200 000
Sud-Ouest

Figure 39 : Zone test PyrŽnŽes

Figure 40 : VŽgŽtation SCV Val dÕAran

Figure 43 : Cartographie automatique

FIg.37 : NIMBUS et SCV

Figure 41 : NumŽrisation 
des paysages

Figure 34 : RŽpartition du charme

Figure 35 : RŽpartition du ch•ne li•ge

Figure 38 : Programme ARNICA

Figure 42 : SŽlection des essences 
foresti•res

VƒGƒTATION ET
TELEDETECTION
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Figure 45 : Aubagne 1 : 50 000 
(CEPE)

Figure 44 : Tamarissi•re 1 : 5 000 
(CORRE)

Figure 46 : Camargue 1 : 10 000 
(MOLINIER)

Figure 47 : MontmŽlian 1 : 50 000 
(RICHARD)

Figure 50 : Martinique 1 : 75 000 
(PORTECOP)

Figure 48 : Albertville 1 : 50 000 
(DAVID)

Figure 49 : ChambŽry 1 : 50 000
(LEFEBVRE-GENSAC)

ƒCOLE DE MONTPELLIER 
MARSEILLE

ƒCOLE DE GRENOBLE
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Figure 52 : Sites ˆ tiques 1 : 35 000 
(GRENOBLE-INSERM)

Figure 54 : PhytoŽcologique Midi-PyrŽnŽes
1 : 500 000 (DELORME)

Figure 57 : MatŽriaux pour carte Žcologique
1 : 250 000 (DOBREMEZ)

Figure 59 : VŽgŽtation potentielle France
(OZENDA et LUCAS)

Figure 58 : LŽgende dÕoccupation du sol

Figure 53 : Impact humain Vanoise
1 : 100 000 (GENSAC)

Figure 55 : RŽgions Žcologiques 
1 : 1 000 000 (DUPIAS et REY)

Figure 56 : Environnement 1 : 100 000
(JOURNAUX)

Figure 51 : ƒcofaci•s des alpages
1: 10 000 (CETEGREF)

Figure 61 : RŽgions Žcologiques Europe
(OZENDA et BOREL)

Figure 60 : RŽgions Žcologiques
France (OZENDA et BOREL)

APPLICATIONS

SYNTHESES


