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Résumé

Espace jadis hostile, le littoral se pare actuellement d'un visage de « nature récréative » oU chaque usager peut s’adonner
ade nombreuses activités. Cette image idyllique souléve cependant un probléme de taille : la mise en fragilité d'un territoire
particulier. L 'éclosion de multiples débats sur la problématique de gestion durable du littoral nous améne a nous interroger
sur la méthode envisageable pour établir un diagnostic de la fragilité de ce « capital naturel héréditaire » ? Ou de quelle

maniere l'outil cartographique peut- il devenir un utilitaire substantiel dans ce contexte ?

Mots-clefs : cordons littoraux, cote d'Opale, fragilité, écodynamisme, cartographie, gestion durable, aléas littoraux.

INTRODUCTION

Le littoral de la cote d'Opale compris entre la baie de I'Au-
thie et la baie de la Canche (figure n°1) posséde, comme
particularité, une bordure occidentale constituée de cordons
dunaires paralléles au rivage au sein desquels des stations
et des lieux touristiques se sont développés. L 'association
d'un cadre paysager « pseudo-naturel » et lagrande variété
d'activités aux quelles peuvent s'adonner les usagers con-
fére a cet espace une fonction ludo-récréative, définissant
ce territoire comme « une nature loisir » (S. Pickel, 2002,
p28-31). L'importance accordée a cette lisiére repose sur la
fonction de « digue naturelle » gu'elle exerce. L 'entretien et
la gestion prodigués a ce rempart reflétent un enjeu de taille
pour le devenir de I'espace continental, support d'activités
humaines. En effet ce « barrage naturel » qui assure la pro-
tection et la préservation des terres basses a l'arriére du

littoral, en plein essor, est fragilisé par une dynamique na-
turelle régressive, en proie a des aléas littoraux (érosion,
avancée dunaire, submersion), mais est également en prise
ala pression résultant de la banalisation de I'usage récréatif
de cette gréve. Cette conjoncture incite désormais la so-
ciété a identifier le littoral comme « une nature a préser-
ver » (S. Pickel, 2002, p 28-31).

Notre démarche s'efforce, a travers I'analyse de dynami-
ques spatiales, d'approfondir les connaissances en matiére
d'évolution de cet espace diversifié. Alinterface de I'espace
pro- et rétro- littoral, les processus naturels et anthropiques
interagissent, induisant des discontinuités au sein de ce
« mole naturel », dont les effets spatiaux sont dommagea-
bles tant pour les sociétés riveraines que pour l'espace ré-
tro littoral. L'écodynamisme de notre systéme littoral, est le
fruit de I'entrelacement du temps relatif a | ' «écosysteme »
et celui relatif au « sociosystéme »'. « L'écoconscience® »

' Corlay JP, « Géographie sociale, géographie du littoral », Norois, 1995, n°165, t°42, Poitiers, p 247-265.
2 Barnier M., Atlas des risques majeurs Ecologiques, Environnement, Nature , PLON, Paris, 1992, 125p.
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contemporaine nait d'une sensibilité croissante des usagers,
tace a la banalisation des notions suivantes : le(s) risque(s)
et |'aléa(s). La fragilité de notre espace cotier résulte et
s'exprime a travers des interactions multiples entre les dy-
namiques végétales, géomorphologiques, et socio-spatia-

Secteurs traités

les. De quelle maniére explicite les représenter ? Comment
cartographier les brisures introduites dans ce systéme litto-
ral par les immixtions nées principalement de l'usage
touristico-récréatif et des « aléas naturels » ? Comment établir
un diagnostic de la fragilité de ce milieu particulier ?

S
i e

Source, DIREN Nord-Pas-de-Calais
orthophotographie littoral, 6 mai 2002

Figure n°1, Localisation des secteurs traités par la cartographie écodynamique, a partir de |'orthophotographie littoral.
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1 Une méthodologie transposée de la cote
landaise a la céte d’Opale

1. 1. Le modéle landais comme base de la repré-
sentation cartographique écodynamique

Inscrite dans le cadre du programme Life 95, |'étroite col-
laboration entre I'ONF et le Laboratoire de Géographie Phy-
sique Appliquée (LGPA), a permis de développer une étude
sur deux sites dunaires pilotes de la cote landaise :

Seignosse et Tarnos. Le besoin de comprendre le fonction-
nement de ces deux ensembles dunaires fut inspiré par un

contexte combinant le constat du recul de la cote et les pro-

blémes de gestion des cordons dunaires rencontrés face a

I'ascension rapide de la fonction touristique récente de cette

cote. Les travaux de quelques géographes, Pierre Barrere 3
Marie-Claire Prat* et Jean-Noél Salomon sur le littoral
aquitain, ont tenté de dégager un modéle de diagnostic de

terrain. La figure n°2 suivante, explique le raisonnement
déja déployé dans le protocole d'étude, sur le cordon dunaire,

du littoral sud-landais.

aériennes.

Les sources : > Outil iconographique : acquisition de mission de photographies

> Observation de Terrain.
> Maitrise de logiciel de cartographique.

'

Les objectifs :

végétal.

> Approfondissement des connaissances de la dynamique dunaire.
> Cartographie des formes géomorphologiques, et du recouvrement

> Inventaire des équipements et aménagements anthropiques.
> Typologie des dunes et suivi de 1’évolution de la dynamique dunaire.

!

Cartes écodynamiques

Figure n°2, Protocole de recherche du modéle landais

Selon le modéle landais I'analyse de la dynamique se vi-
sualise et s'exprime essentiellement a travers la cartogra-
phie des corréelations entre les formes géomorphologiques
et le recouvrement vegétal. Dans cette méthodologie la dy-
namique des cordens dunaires traités se déduit de la forme
géomorphologique représentée en interaction avec |'absence
du couvert végétal

Certes selon le procédé établi par ce modéle, la dynamique
résulte des corrélations entre les formes géomorphologiques
et le recouvrement vegétal, or dés lors que notre problema-
tique touche aux questions de représentation des dynami-
ques spatiales , elle intégre et implique nécessairement une

dimension temporelle. Vraisemblablement, seule une étude
diachronique, réalisée a partir d'outils iconographiques di-
vers et variés, semble étre I'outil complémentaire pour sai-
sir I'évolution spatio-temporelle de notre systéme.

2 Méthodologie de la cartographie
écodynamique appliquée a la cote d’Opale

Notre méthode privilégie un volet cartographique
primordial, qui utilise comme support le cadre commun d'ob-
servation du littoral dénommé RGL (Référentiel Géographi-
que Littoral). L'une des difficultés posée par cet exercice est

3 Barrere P.(dir.), Biodiversité et protection dunaire, Lavoisier, Paris, 1997, 311p.
* Prat MC., Salomon JN.(dir.), Le fittoral sud-landais environnement et développement durable, travaux du laboratoire de géographie
physique appliquée, centre de recherches de I'Université Michel Montaigne, Bordeaux I11, 1999, n°spécial, 143p.
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sans doute la question de la retranscription de maniére lisi-
ble de la dynamique spatio-temporelle. Comment la repré-
senter en conservant un caractére abordable pour le
simple « quidam » comme pour |'expert ?

2. 2. Comment tenter d’intégrer la dynamique de
ce systeme littoral ?

Notre méthodologie repose sur une analyse de
I'orthophotographie® littorale couleur, de la mission du 17
juin 2000 au 1/25000, procurée par les services de la DIREN
Nord-Pas-de-Calais. La rectification des orthophotoplans a
été réalisée en projection Lambert Il Etendu. La résolution
(taille terrain du pixel) des orthophotos est de cinquante cen-
timétres. L'étude diachronique est réalisée a partir de lacom-
paraison de photographies aériennes de la mission IGN de
1989. La vérification complémentaire a notre travail de
photointerprétation par un constat régulier sur le terrain, nous
permet de dresser une série de cartes écodynamiques de
la zone d'étude localisée sur le littoral de la cote d'Opale.
Deux sites choisis illustreront la transposition et I'adaptation
de notre méthodologie. L'un localisé au sud de la station du
Tougquet et I'autre au niveau de Merlimont-plage (figure n°4 et 5).
Le pas de temps de la dizaine d'années favorise et assure
la lecture et I'appréciation de |'évolution du systéme.
L'échelle choisie sera le 1/10 000 soit un centimétre pour
cent métres. Le traitement de |'imagerie (le fond couleur et
les formes) est réalisé avec le logiciel Mapinfo 7.0.

La carte se compose d'un fond couleur indiquant la
gradation et la dynamique du recouvrement végeétal, sur
lequel est associée la superposition de la cartographie
dynamique des formes géomorphologiques (pour les
ensembles dunaires non boisés).

Notre travail permet une grande précision, avec une réso-
lution de l'ordre centimétrique. En fonction des spécificités
de chacune des sections, |a dif férenciation de plusieurs en-
sembles sera soulignée. Pour le milieu dunaire I'individuali-
sation de plusieurs stades d'évolution progressive sera indi-
quée par des tons allant du vert clair, vert foncé, au marron
(qui exprime le passage de la dune blanche a la dune arbo-
ree). Les surfaces de sable nu sont figurées en jaune pale
pour le sable nu humide (estran) et en jaune plus soutenu
pour le sable sec nu (nebbkas). La cartographie
géomorphologique permet de préciser sur sable nu humide
les limites des bancs de sables, les baches, les passes, les

chenaux d'écoulements ; et sur sable nu sec des formes de
déflation ou d'accumulation: cuvettes de déflation, pourmiéres,
caoudeyres, coulées de sable...

Le dynamisme de la couverture végétale sera exprimé a
deux niveaux :
-par la mise en évidence soit de |la réduction, soit de
I'extension spatiale de ladite couverture,
-par la mise en évidence d'une dynamique
d'éclaircissement, de stabilité ou de densification de la
couverture végétale.

Enfin l'intégration dans notre méthodologie du dynamisme
de différentes activités anthropiques nous réveéle premiére-
ment la mesure de I'emprise humaine sur ce milieu « natu-
rel » (une extension spatiale des stations et lieux touristi-
ques, introduction d'une discontinuité ponctuelle du milieu
« naturel » par bétonisation). Deuxiemement elle nous per-
met de réaliser uninventaire et un bilan au niveau des équi-
pements et des aménagements des stations et lieux touris-
tiques (routes, chemins, batiments, parkings, ...) mais aussi
en matiére d'équipements de défense cdtiere mis en place,
en différenciant des techniques traditionnelles caractérisées
par la pose de structures « dures » de type digue, enroche-
ments, épis... des techniques dites de « l'ingénieurie cotiére
verte » caractérisées par l'implantation de structures
« souples » de type fascines, ganivelles, parcs a oyats...
La dynamique temporelle est représentée, pour le lecteur ,
par des figurés de couleur rouge, exprimant la postériorité
de ces éléments a 1989,

La figure n°3, ci-apres, retrace les dif férentes étapes de
notre analyse autour de trois axes thématiques récurrents
qui orientent et modulent la méthode. Cette méthodologie
flexible se fixe comme obijectif d'of frir un diagnostic précis
des bordures littorales. Flexibilité qui permet la réalisation
de diagnostic détaillé quelle que soit la nature
geomorphologique du littoral. Ce document cartographique
« inédit » essaie d'apporter aux gestionnaires des collecti-
vités littorales, un outil orienté vers le déploiement des « tech-
niques de l'ingénierie cotiere verte » pour la mise en ges-
tion de ce « capital naturel héréditaire », conformément aux
exigences requises par le CIADT (Comité Interministériel
d'Aménagement et de Développement du Territoire) du 9
juillet 2001 et renforcé par celui du 14 septembre 2004 qui
s'engage dans la mise en ceuvre d'une gestion intégrée
durable du littoral.

® Cet outil instauré sous I'égide du Conseil National de I'lnformation Geographique (CNIG), en 2002, propose un langage commun aux

divers acteurs intervenant sur le littoral.

§ Orthophotographie : photographie ayant subi une orthorectification , c'est-a-dire une technique photogrammeétrique qui permet de déformer
une image numérique pour la rendre conforme & une projection cartographique.
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Etude diachronique

Source : Orthophotographies/photographies aériennes

1) Analyse dvnamique de la couverture végétale
> différenciation de la couverture veégétale (arborée. arbustive. claire....)
> mise en ¢vidence d'une réduction ou d’une extension spatiale
> mise en évidence de la dynamique : éclaircissement. stabilité. densification

2) Les dvnamiques géomorphologiques

> différenciation des espaces étudiés (estran. dune. falaise. espace rétro littoral.

marais....)

> caractérisation des formes géomorphologiques spécifiques (bancs. fleches.

caoudevres. pourriéres. platiers. inclinaisons des versants....)
> mise en évidence de leur évolutions sur la période 1989-2002.

3) Les éléments de l'écodynamisme

> les équipements et les aménagements (routes, chemins. batiments des stations.

parkings. blockhaus...)
> les équipements de défense cotiére

& TSy

« les structures dures » « les techniques de I"ingénieurie cotic¢re verte »
(digues. épis. enrochements...) (ganivelles. parcs a ovats....)

Cartographie écodynamigue

Objectifs : > localisation des discontinuités. ruptures

> apport de connaissances sur I"évolution de | espace traité
>amélioration de la gestion a court. moyen. et long terme par le déploiement
de techniaues « sounles »

Figure n°3, Méthodologie des cartes écodynamiques appliquées a la céte d'Opale

HIDAAD [ 2 ANS HOLDIL142 A
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Figure n°4, Cartes écodynamiques d’un section de cordon dunaire :
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a) au niveau de Merlimont-plage
b) au Sud du Touquet (Mayvillage)



CARTE ECODYNAMIQUE

1- La couverture vegétale
- Dynamisme de la densité végétale

éclaircisserment stabilité densification
- - Vé_géla!icm a.ﬁmmée de la dune
(pins, peuplier)
- vigtation arbustive de la dune

secondaire (argousiers, atbustes)

%t@\r&:tmn spatiale [ZAy) extersion spatiale
de lavigitation (WP de 1y vigitation

[ Jsabte ma soramis 3 1a déflation éolienne

[ ] sable inamide sormmus 3 1a déflation éolierne (estran)

vigétation atour des bitiments des stations
-~ Ibalnéaires (pins, pelouses, mbustes. ) qu favonse
le mamntien dn substrat

cuvettes

2- La dynamique géomorphologigue
2.1- l'estran

E Dérive littorale [Z] Direction dominante

du vent et de 1z houle
S Bane de sables actuels (2002)

sens de progression des bancs de sable
E passes

sens de progression des formes
d'éolisation active © a) bréche
b) siffle vent, coulow de déflation
c) cacudeyre frontale
2-2-Les dunes littorales

dune bordisre

ens de progression de la
hame bordiare sous 'action
e la dymarmuque échenne

dum secondaire
| J0 |r:cvulée de sable sur le versant

externe de la dune bordiére
lz&\:l::m& de sable sur le versant externe
de la dune bordiére recouvrant lenrochement
fc\rme de déflahion: &) petite cacudeyre ou cavette
de déflation active
b) grande cacudeyre active

bcu.'me!.e! sablewx & lamére dune caoudeyre

Fen progression sons laction de la délation éolienne

"}_,T} bourrelet sableuw stabilisé par végétalisation
g :}epla! an ravean de la dune bordiere

sccunmlation sableuse & larmére des gamavelles,

fascmes

Pmm‘.éte active: a) somumet

b) fromt de la pournére

;- Y| Peanmiére stabilisée par wigétahsation

i vegitation clawre de la dune (oyat)

3- Element de 1'écodynamisme du Littoral
3-1- Les équipements
route ancierne

route nowvelle
Eimle ancienne regulidrement ensablae

@ route nouvelle régulidrement ensablée

anmens chenuns prétormers “sanvages” entramant la
—~—~dégradation de la wigétation et l'élargissement de ses bords
mcmm piétorzuers "sauvages "récents entrainant la
=l dégradation de la végétation et l'élargissement de ses bords
a t bitiments anciens des stations

bi{imen!s récents des stations

batiments anciens des stations

menacés densablement

parking ancien

EI nouveau parking
parking ancien ensablé (régulitrement)

= (eraes de sable cyclique sutomne-printemps)

nmvem parking ensablé (réguliérement)

T (ere de sable cyclique aatomne-printemps)
3-1- Les équipements de defense cotiere
"Les strucutres dures"

===
digue ancienne
nouvelle digue
(constraction posténeure 4 1985)

:::a digue attaquée, en cours de déchawssement

épis ancien antérieur & 1989 avec formation
dhune lentile d'accrétion i lamére

Les technique de "1'ngénieurie cotiere verte"
EI Ancienne ganvelle, fascine actuellement ensdblée

E} ganvelle, fascine neuve, en cours d'ensablement

paxc i oyats anciens favorsant le développement

de la végétation ef inutant le pittimnementet la
fréquentaton des dunes

parc i oyats récent favonsant le développement
de la végétation et Lrutant le prétmnementat la
fréquentaton des dunes

(Cassilde Dutkiewncz, 2004)
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