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Résumé

Nous considérons que la carte joue un réle clef dans la construction du savoir en sciences sociales et n'est en aucun cas
une simple image artistique d'un espace, puisque la finalité d’une carte est avant tout la transmission d’une information.
Elle peut étre également, notamment en recherche, le point de départ d’une réflexion. La carte doit étre considérée comme
un message spécial employant un langage capable d’opérer une transposition de sens. La carte thématique, modéle plus
abstrait qu'une carte topographique, met en scéne des structures qui ne sont pas directement perceptibles dans le pay-

sage, mais uniquement visualisables.

Pour une recherche doctorale portant sur « les analogies et les disparités du fait urbain au Maghreb », nous avons été
amenés a réaliser un nombre conséquent de cartes. Par le biais de la cartographie assistée par ordinateur , nouvelle
technologie, nous avons démontré qu'elle s'avére étre un instrument de synthése pertinent et efficace et qu'elle ne sert pas
uniquement a repérer des lieux, & localiser des noms ou des nombres sur un fond. L 'explication géographique, a partir dun
systéme documentaire servi par une spatialisation de l'information, est judicieuse car lutilisation de la C.A.O permet de
transformer la carte en un instrument médité et fructueux pour expliquer et comprendre certains faits urbain au Maghreb.
Ce résultat est optimisé si une démarche pédagogique est adoptée (page de commentaire placée systématiquement en
regard de liconographie) car elle permet de mettre davantage en valeur cet outil en expliquant sa construction et en

synthétisant les informations essentielles.

Mots-clefs : C.A.O. langage graphique, conception, transmission, savoir .

La cartographie assistée par ordinateur s'avére étre un
instrument d'analyse et de synthése ef ficace pour compren-
dre etinterpréter, entre autres, 'organisation de I‘espace, la
dynamique des territoires... A condition de savoir P'utiliser au
mieux et de faciliter sa lecture afin de permettre la compré-
hension du message par un maximum de personnes. En
s'appuyant sur cette nouvelle technologie qu'est la C.A.O,
I'explication géographique d'un phénoméne n'induit-elle pas
une part d'interprétation personnelle engendrée par la mé-
thode adoptée pour concevoir la carte ? La carte ainsi réali-
sée, considérée comme une représentation géométrique,
conventionnelle de phénoménes concrets ou abstraits loca-
lisés dans I'espace, instrument d’explication et de transmis-
sion, n'a-t-elle pas des limites ? Quelles sont-elles et doit-
on s'en fixer ?

Tout d'abord, nous évoquerons les forces et les faiblesses
de cet outil. Puis, nous démontrerons que l'utilisation de la
C.A.O. permet de transformer la carte en uninstrument mé-
dité et fructueux pour expliquer et comprendre certains phé-
nomeénes (exemples a 'appui). Ce qui nous amenera a con-
clure sur le fait que ce résultat peut étre optimisé si une
démarche pédagogique est appliquée.

Aujourd’hui, ta majeure partie des logiciels de cartogra-
phie est accessible. lls sont complets et permettent de « nu-
mériser » des fonds de carte personnels. lIs créent, structu-
rent et gérent les bases de données cartographiques. lis

permettent également les opérations diverses : regroupe-
ment, classement et traitements mathématiques
(discrétisations, analyses multivariées, filtres...) des données
a cartographier. iis transposent les données (chiffrées ou
non) en un langage cartographique composé de figures géo-
métriques, de trames, de symboles, de diagrammes, de
couleurs.... puis ils offrent la possibilité «d'habiller» la carte
avec une légende, un titre, un cadre...

La puissance et la vitesse de calcul du matériel informati-
que sont des atouts considérables et sont les forces de la
C.A.O. Sa suprématie sur la cartographie manuelle se ca-
ractérise en sept points majeurs ' :

- La rapidité d'exécution. L'ordinateur permet aux carto-
graphes professionnels ou occasionnels une économie de
temps notable, a toutes les étapes de la conception et de la
réalisation.

- Une capacité conséquente en matiére de stockage et de
diffusion.

- La clarté du dessin et la qualité de la restitution .

- Le traitement des données est associé immédiatement a
la partie graphique de la carte. Cette fonction, avantage es-
sentiel des logiciels de cartographie, met en relation les don-
nées quantitatives ou qualitatives extraites d'un tableur ou
d'une base de données et les figurés graphiques et non gra-
phiques (titre, Iégende, nomenclature) de la carte.

! Poidevin Didier (1999).

36
CFC (N° 183 - Mars 2005)



- Une grande capacité de gestion, de traitement, d'ana-
lyse.

- La possibilité de réaliser des cartes originales . En alliant
la puissance de calcul et la puissance graphique de l'ordi-
nateur et des logiciels, de « nouvelles » cartes ont vu le jour ,
inconcevables ou trés difficilement réalisables a la main :
des anamorphoses, des cartes en carroyage...

- Lapossibilité de manier des bases de données cartogra-
phiques comme les images satellites .

Cette série d’atouts majeurs justifie l'utilisation massive et
automatique de l'informatique dans le domaine de linfor-
mation géographique. Néanmoins, la C.A.O. présente une
série d'inconvénients, certes loin de remettre en question
sa « supériorité » sur la cartographie manuelle, mais qu'il
est important de noter.

- Une collecte et une saisie des données parfois trés ha-
rassantes. Tout comme une carte manuelle, la carte sur
ordinateur a besoin de données. Mais I'ordinateur inflige une
logique spécifique a 'informatique : procédures de travail
trés structurées, rigueur dans la collecte et la saisie, pro-
bléme de compatibilité entre les formats de données...

- La nécessité d'un investissement initial et d'une mainte-
nance. Les performances des ordinateurs évoluent rapide-
ment si bien qu'un utilisateur se trouve complétement hors
normes en l'espace de deux a trois ans environ. Certes, il
n'est pas utile pour un cartographe occasionnel de changer
son materiel et ses logiciels chaque année.

- L'ordinateur et les logiciels de cartographie ne doivent
pas eévincer le respect de I'expression cartographique . L'or-
dinateur et les logiciels de cartographie font trés souvent
oublier, méme aux professionnels, que finformatique n'ex-
clut pas le respect des régles sémiologiques. A la différence
d’un texte rempli de fautes d'orthographe et de style, ces
« mauvaises » cartes passent souvent inapergues, car peu
de lecteurs discernent le bon du mauvais, mais le message
etdonc sa lecture sont de toute maniére altérés. Cet état de
fait est d'autant plus ennuyeux qu'une bonne partie des car-
tes erronées sont congues par des professionnels de la gra-
phique (des infographes, non formés en cartographie).

Pour notre recherche doctorale portant sur les analogies et
les disparités du fait urbain au Maghreb, nous avons voulu
salisir le comportement du phénoméne urbain a Vintérieur de
trois pays maghrébins (Maroc, Aigérie, Tunisie). |l estimportant
de savoir dés le départ ce que I'on souhaite montrer afin de
pouvoir guider notre réflexion sur le type de support cantogra-
phique (fond administratif, topographique...) qui va nous servir
a représenter nos informations. C'est pourquoi, ce choix ne
doit pas étre aléatoire, car les informations qui s’en dégageront
peuvent étre plus ou moins bien pergues, voire tronquées selon
le support sélectionné. La cartographie assistée par ordinateur
a permis la conception de fond de cartes personnalisées
associé & des fichiers statistiques au codage approprié.

Les fonds administratifs, souvent utilisées en géographie et
dans les autres sciences sociales, n'ont pas été employés
dans notre étude. Leurs limites administratives (soumises 2
une décision politique) ne sont que « conventionnelles », et
elles sont soumises a des changements brusques (redécou-
pages successifs depuis les indépendances des trois pays).
Leurs préoccupations sont dif férentes des nétres, et étant
donné notre objectif cité précédemment, I'utilisation de ces
maillages territoriaux n‘auraient pas été d'un grand intérét géo-
graphique. Les découpages retenus s'appuient donc sur des
limites naturelles, humaines et économiques car ils apportent

des réponses plus proches de la réalité géographique.

La création d’une carte pour réaliser une analyse spatiale

repose sur 3 types de partition :

- Type A : espaces administratifs.

- Type B : espaces homogénes (physiques et
humains).

- Type C : espaces fonctionnels.
Notre choix pour le Maghreb s'est porté sur une combinai-
son du type B et C parce qu'ils étaient plus adéquats a I'étude.
Les trois fonds qui en découlent (trois niveaux successifs,
du plus synthétique au plus fin) sont les suivants :

- Niveau 1 macro-régional : fondé sur les espaces
fonctionnels.

- Niveau 2 méso-régional : fondé sur les espaces
fonctionnels et homogénes.

- Niveau 3 micro-régional : fondé sur les espaces
homogénes.
Ces trois niveaux sont liés entre eux, une entité de niveau 3
appartient a une seule entité de niveau 2 qui est issue éga-
lement d'une seule entité de niveau 1, ce qui permet de gar-
der une logique dans les interprétations.

Le niveau 3 (Cf. Carte n° 1), sur lequel nous nous som-
mes appuyés pour les cartes 2 et 3, repose sur las critéres
suivants :

- l'objectif est un découpage micro-régional construit
sur la notion d'espaces homogénes, vus comme tel par le
chercheur, mais aussi par la population (espace vécu). Les
entités spatiales obtenues sont homogeénes par leur :

- topographie (montagne, bassin) : plaines de Tunis,
massif de 'Ouarsenis...

- systeme de cultures (steppe, systéme intensif) : plai-
nes de la Chaouia, hautes steppes oranaises...

- appartenance a une forte collectivité : pays
Zemmour, pays Jbala...

- emprise directe et exclusive d'une grande aggio-
mération : Grand Sfax, Grand Annaba...

Ces espaces homogeénes, qui au départ permettent de dé-
gager des entités aux caractéristiques propres, donnent au
final un découpage par niveau 3 composé d'entités spécifi-
ques qui peuvent étre trés contrastées. L. ‘entité de « l'anti-
Atlas » et celle du « cap Bon » iillustrent parfaitement ces
propos. La premiére est une entité montagneuse au relief
élevé et accidenté, avec une pluviométrie inférieure & 400
millimétres par an ; alors que la seconde « le jardin » de la
Tunisie, tel est qualifié le cap Bon, est un espace trés favo-
rable aux cultures de par la qualité de ses terres et ses con-
ditions climatiques.

Cependant, nous tenons a préciser que nous n'avons pas
réalisé ces entités de niveau 3 dans un esprit déterministe.
Le principe du déterminisme, rappelons-le, consistant a ad-
mettre que tout phénoméne dépend d'un ensemble de con-
ditions antérieures ou simuitanées («les mémes causes pro-
duisent les mémes effets»), Ia connaissance de ces condi-
tions permettant de prévoir rigoureusement le phénoméne
et méme de le reproduire nécessairement. La réalisation de
ce découpage micro-régional, dans ces conditions, n'aurait
eu aucun intérét pour notre recherche. Nos précédents tra-
vaux nous amenaient a sous-entendre des réactions dif fé-
rentes du phénoméne urbain, dans ces entités spatiales
homogénes, engendrées majoritairement par des facteurs
exogenes.
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Pour conforter ces propos, nous nous sommes appuyés
sur les deux cartes suivantes : carte représentant les taux
d'urbanisation et cefle des taux d’augmentation d'urbain par
niveau 3. Elles permettent de poser le constat de la répartition
spatiale actuelle du fait urbain, saisir les facteurs impliqués,
puis comprendre les mécanismes de ce processus. Elles
confortent des propos établis par d’autres recherches pré-
cédentes, mais elles accentuent certains points et mettent
en avant les disparités.

La carte n°2 permet de bien cerner I'articulation de l'ur-
bain dans I'espace en dégageant fortement la zone littorale.
Les entités littorales ont des taux d'urbain élevés comme le
cas du Grand Aliger (93,7 %), du Sahel de Sousse (80,8 %),
ou il est difficile d’échapper a l'urbanisation vu le foisonne-
ment d'agglomérations et leur proximité. Les foyers d'urba-
nisation sont localisés précisément et ils nous permettent
de mieux comprendre leur articulation par rapport a 'espace.
La fittoralisation du phénoméne apparait nettement avec le
Grand Tunis, le Sahel de Sousse, le Grand Sfax et Jerba-
Zarzis. Elle permet également de confirmer que l'urbanisa-
tion de la Tunisie méridionale est ponctuelie en observant
I'aspect des entités telles El Jerid, Jerba-Zarzis, le Nefzaoua
et les plaines de Gabés.

Lacarte n°3 permet de voir le volume en pourcentage qu'a
gagné chaque entité spatiale de niveau 3 au cours des deux
derniéres décennies. Les entités aux forts taux, dus a la
faiblesse de l'urbanisation en 1977, sont réparties de ma-
niére plus homogéne au Maroc qu'en Algérie ou elles sont
majoritairement situées au nord du pays. Nous pouvons
déduire que ces zones se sont urbanisées, pour le massif
de Rehamna et le massif Sanhadja de Srair, depuis moins
de 20 années. |l est intéressant également de signaler que
ce sont essentiellement des zones montagneuses qui sont
concernées (Biban, moyen Atlas méridional...) ainsi que le
Tanezrouf et el-Oued-Eddahab. Pour le Maroc, nous pou-
vons supposer une stratégie politique de ces entités qui sont
pour trois d'entre elles (Jbel Bani, bassin de Boudnib, el-
Oued-Eddahab) situées prés de la frontiére algérienne. Les
entités comportant les grandes agglomérations urbaines et
métropolitaines subissent un ralentissement du volume
d’augmentation des urbains, contrairement aux entités limi-
trophes qui voient leur population urbaine multipliée par 2, 3
ou 4 depuis 1977. Elles accueillent les urbains que ne peu-
vent plus recevoir les métropoles, faute en partie de loge-
ments.

Ces informations seraient moins perceptibles sur un fond
administratif adoptant un découpage infra-étatique. L ‘urba-
nisation peut étre arrétée par des obstacles physiques mais
rarement par des limites administratives. Ces derniéres ont
davantage une finalité de gestion que d'analyse. Par ailleurs,
le fait que les limites administratives fragmentent les ensem-
bles physiques n’aurait pas permis d'étudier l'influence de
ces milieux sur 'urbanisation. Il faut reconnaitre la dif ficulté
de lecture de certaines cartes, due a leur complexité ou
parce que le lecteur n‘a pas un oeil initié. Les chercheurs en
sciences sociales, autres que les géographes, soucieux de
recourir 4 une connaissance spatialisée doivent s'inscrire
dans une optique interdiscipiinaire. Nous pouvons les guider
dans leur démarche en associant un texte en regard “ de la
carte, donnant des clés pour l'analyse. Cette approche

didactique a pour souci de faire saisir I'enjeu en terme
épistémologique de la maitrise de la production du savoir
cartographique. En utilisant les cartes et cette méthode
didactique, nous avons souhaité mettre 2 la disposition des
chercheurs de tout niveau, qui souhaitent approfondir leur
connaissance sur I'étude du fait urbain au Maghreb, une
base documentaire. La carte est un instrument riche et
complémentaire, souvent source de réflexions futures. C'est
pourquoi, il est important que le document carntographique
soit utilisable par d'autres, d'ou la raison de faciliter son
accessibilité en réalisant un commentaire en regard. Le
commentaire en regard de la carte a été réalisé (pour notre
recherche doctorale) pour aliéger le texte dans lequel les
éléments explicatifs des dif férents phénoménes relevés sur
la carte sont détaillés. Le commentaire rédigé pour chaque
document cartographique s’est organisé en deux parties (cf.
commentaire, carte n°4) :

Tout d'abord, afin de comprendre la construction de la carte,
nous avons indiqué en quelques lignes ia méthodologie uti-
lisée. Cette intention facilite également la lecture de linfor-
mation. Ensuite, la seconde partie est consacrée a
l'indication des éléments essentiels a lire sur le document.
Le reste dépendra de ce que la personne cherche. D'autres
éléments peuvent se dégager de la carte, ils dif féreront selon
le lecteur. Elle sera le point de départ de recherches
ultérieures. Une carte n’a jamais tout révéié...

La carte peut apporter des connaissances complexes tout
en gardant sa puissance évocatrice, ses finalités en terme
de communication de l'information. Si les régles bertiniennes
sont respectées, le support cartographique sélectionné avec
pertinence et qu'a ces deux points importants s’ajoute un
soudi de didactique, il est alors possible de transmettre une
information complexe, riche en utilisant comme support la
carte. La carte n°4 illustre parfaitement ces propos et permet
concrétement de vérifier leur validité. Elle renferme deux
informations : la répartition spatiale des villes du Maghreb
en 1994 et I'évolution de leur taux d'accroissement urbain
moyen annuel entre les années 1970 et 1994. Le lecteur est
guidé par le commentaire, mais on peut s'interroger sur
l'objectivité de ce dernier, n'est-elle pas illusoire ? L’auteur
en créant l'image décide de « sa propre vision du monde...
la carte n'est pas le monde : elle n‘est que le regard qu'un
homme a un jour posé sur lui » 2.

Atravers cette réflexion, nous avons tenté de démontrer que
la C.A.O. est un instrument pertinent, mais a utiliser avec
précaution. Si tel est le cas, la canographie qui en ressort
posséde un double atout : celui, d'une part, de renforcer et de
mettre en valeur des idées ; d'autre part, celui d'étre parfois
révélatrice d'informations qui ne seraient pas perceptibles
autrement. Les cartes sont « une forme de langage » 4, un
outil complémentaire, de synthése pour le chercheur en
géographie et en sciences sociales. Elle of fre une liberté d'in-
terprétation de 'information selon la discipline du lecteur . Elie
est moins austére qu'un texte unique et elle contribue a une
nouvelle approche de l'information en apportant une spatiali-
sation des phénomeénes. Elle apparait ainsi comme un instru-
ment d'aide & la décision et & la gestion, un support de com-
munication et d’'aménagement : il y a un «discours» des cartes
qui sont des images rhétoriques, une force politique dans la
société.

2 Méthode employée par COTE Marc (1988).

3 citation de Rémi Caron (1980) extraite de Poidevin Didier (1999).
4 Bailly Antoine, Gould Peter, (1995).
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