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Résumé

Dans le dernier quart du XIXe siécle, les figures de statistique, cartes et diagrammes, sont de plus en plus nombreuses
dans les publications officielles, en réponse aux voeux émis lors des congrés internationaux de statistique (La Haye,
1869, ou Saint-Pétersbourg, 1872). En France, I'Album de statistique graphique du ministére des Travaux publics,
publié dés 1879 sous la direction d’Emile Cheysson, sert de modéle a plusieurs administrations. Ainsi le service de la
statistigue municipale parisienne, dirigé par le docteur Jacques Bertillon, engage en 1889 la publication annuelle d'un
Atlas de statistique graphique. Les planches de cet atlas composent un ensemble original de statistique figurée a
I'échelle d’'une grande ville. Par la variété des thémes et des procédés graphiques mis en osuvre, I'Atfas de Bertilion
figure au rang des travaux les plus accomplis de la statistique graphique frangaise. Pourtant, en raison d'une réalisation
complexe et coliteuse, il s'interrompt aprés deux tomes.

Abstract

The last quarter of the nineteenth century saw a growth in the number of statistical figures, maps and diagrams, in
official publications. They answered the wishes expressed at the international statistical congresses (The Hague, 1869,
or St-Petersburg, 1872). In France, the Album de statistique graphique of the Ministry of Public Works was published as
early as 1879, under Emile Cheysson's direction. It served as a model for other administrations. Thus the statistical
service of the Parisian municipality, directed by Doctor Jacques Bertillon, started upon the annual publication of an Atlas
de statistique graphique. The plates constitute a unique collection of statistical representations at the scale of a big city.
The publication was stopped after two volumes, because of its cost and its difficulty, in comparison with statistical tables.
Nevertheless, from the diversity of its themes and its graphical processes, Bertillon’s Atlas finds its place among the
most accomplished works of French graphical statistics.

L'attention a été attirée, depuis quelques années, sur
l'intérét des travaux de statistique graphique des adminis-
trations publiques, et notamment ceux du ministére des
Travaux publics, considérés comme les exemples les plus
achevés des réalisations frangaises du genre. Si I’Album

L'organisation du bureau de la Statistique
municipale et le réle de la famille Bertillon

Les publications statistiques de la municipalité parisienne

de statistique graphique du ministére des Travaux publics
vaut par son antériorité (il est publié a partir de 1879) et le
nombre de ses volumes successifs (un vingtaine jusqu'a
l'interruption de la publication, en 1899), d'autres ministe-
res ou administrations ont engagé des publications du
méme type, dans le dernier quart du XIXe siécle. C'est le
cas de la municipalité parisienne, ol une longue tradition
d'observation statistique, celle notamment des hygiénis-
tes et observateurs sociaux, rencontre le golt de deux
médecins, Bertillon pére et fils, pour I'expression graphi-
que des données.
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commencent dans les premiéres décennies du XiXe sié-
cle, avec les 6 volumes des Recherches statistiques sur
la Ville de Paris et le Département de la Seine, rédigées
par Villot entre 1821 et 1829. Les publications municipa-
les s'interrompent en 1856, sont reprises sur l'ordre de
Haussmann, puis se poursuivent de fagon irréguliére (A.
Desrosiéres rappelle que sur la période 1860-80, la statis-
tique est encore peu instrumentée, et que I'affirmation de
son importance est une lutte «sans cesse a reprendres-
Desrosiéres, 1993). Dans les années 1870, le consell



municipal demande & I'administration un plan de récrga-
nisation de la statistique municipale parisienne, et la créa-
tion d’un bureau & Fimitation d'autres grandes villes d'Eu-
rope (en Allemagne, une vingtaine de villes disposent d'un
office statistique municipal). Le projet est longtemps re-
poussé, jusqu’en 1879. A cette date, le préfet de la Seine,
Ferdinand Hérold (1838-1882), accepte le projet et crée
une commission qui vise 2 mettre en place le service. Cette
commission rassemble plusieurs statisticiens prestigieux
de I'époque, tels que Toussaint Loua ou Emile Levasseur.
Elle est dirigée par Louis-Adolphe Bertillon (1921-1883),
un médecin qui est aussi une figure prestigieuse des pre-
midres études démographiques, ainsi que 'un des fonda-
teurs de la Société de statistique de Paris et de la Société
d’anthropologie (1859).

L.a commission rend son rapport et le 24 décembre 1879,
un arrété de Hérold crée le bureau de Statistique munici-
pale. C'est L.A. Bertillon qui en est le premier directeur.
Cette nomination est significative des relations étroites
entre la statistique municipale et le domaine médical : le
conseil municipal de Paris recherchait une amélioration
de ses documents statistiques en liaison avec les progrés
des sciences médicales et dés 1877, il avait réclamé et
obtenu la coopération de I'Académie de médecine. En ef-
fet, 'une des taches majeures de la statistique urbaine
était de décrire, comprendre et résoudre les problémes
de surmortalité, notamment a l'occasion des grands cri-
ses épidémiques. En tant que directeur, Bertillon engage
la publication de I'Annuaire Statistique de Paris & partir de
1880. Quand il meurt en 1883, son fils, le docteur Jacques
Bertillon alors agé de 32 ans, lui succéde. Il entame une
carriére de 30 ans 2 la téte de ce service.

Un age de I'’enthousiasme pour la statisti-
que graphique

Bien que Jacques Bertillon soit surtout connu pour des
travaux postérieurs, comme sa classification internationale
des causes de décés (adoptée en 1893, dans le cadre de
I'Institut international de statistique), ou son Cours de sta-
tistigue administrative de 1896, nous I'évoquons
aujourd’hui pour son role dans la promotion des représen-
tations graphiques en statistique, au cours des années
1880. Jacques Bertillon suit en cela 'exemple de son pére,
auteur du premier atlas démographique frangais, la Dé-
mographie figurée de la France (1874). |l utilise réguliere-
ment des cartogrammes pour illustrer ses articles person-
nels. Sa position & la téte du bureau parisien 'améne a
préparer 3 atlas statistiques, publiés entre 1889 et 1891.
En ces dernigres décennies du XIXe siécle, le contexte
est alors favorable pour la statistique graphique. Jusqu'aux
années 1860, 'expression graphique était souvent jugée
comme un amusement peu sérieux, non scientifique. Mais
les moyens graphiques se sont rapidement répandus chez
les statisticiens. La visualisation des données est en par-
ticulier encouragée lors des congrés internationaux de sta-
tistique (fondés par le Belge Adolphe Quételet, leur pre-
miére session a lieu & Bruxelles en 1853). De nombreu-
ses administrations ont développé la statistique graphi-
que, en France, Belgique, Autriche-Hongrie, Suisse, ou
Allemagne. Une circonstance encourageante est proba-
blement la tenue des expositions universelles. Cartes et
diagrammes sont un moyen d’attirer I'attention des visi-
teurs, et les services statistiques les préparent fréquem-
ment dans ce but.

Jacques Bertillon n'est cependant pas le premier a diri-
ger la pubiication d'atlas sur la statistique municipale. Il a
été précédé par Toussaint Loua, secrétaire de la Société
de statistique de Paris, qui propose dés 1874 un Atlas sta-
tistique de la population de Paris. |l ne s'agit cependant
pas |a d'une publication officielle et par ailleurs, c’est un
travail limité aux seuls aspects démographiques (selon les
résultats du recansement de 1872) et trés primaire sur le
plan graphique. Ce que Bertillon entreprend est davan-
tage un portrait «physiologique» général de la ville de Paris.
La tache parait assez nouvelle. Il existe bien entendu de
nombreux exemples de statistique graphique & I'échelle
des Etats (par définition, puisque la statistique est & l'ori-
gine description d'un Etat) mais il n’existe pas d'atlas sta-
tistique officiel & la fin du XIXe siécle pour des villes comme
Londres, Berlin ou Vienne.

La premiére étape de ce travail est la publication en 1889
des Cartogrammes et diagrammes relatifs a la population
parisienne et & la fréquence des principales maladies pen-
dant la période 1865-1887. Ce premier recueil se com-
pose de plus de 200 cartes et diagrammes, préparés en-
tre 1885 ot 1888 en vue de I'exposition universelle de 1889,
Ces représentations gagnent d'ailleurs le grand prix pour
la classe 16, «géographie et statistique». Le livre est tra-
versé par l'obsession hygiéniste quant a la mortalité ur-
baine : il représente une série trés compléte de documents
sur la pathologie parisienne, tant épidémique qu'endémi-
que. Bertillon, de ce point de vue, ne reléve pas d'une
statistique administrative et purement descriptive. Comme
son pére (mais de fagon assez marginale), il utilise la sta-
tistique pour alerter, dégager des lois ou en tout cas des
causes des phénoménes observés. Cette approche plutdt
«inférentielle» pourrait distinguer la statistique municipale
de la statistique d'Etat (Schweber, 1998). L'expression
graphique n'est quant & elle guére spectaculaire : l'ouvrage
rassemble essentiellement des cartes choropléthes (ou
cartes par paliers de valeur), a base d'arrondissements,
construites d'aprés une discrétisation uniforme, en 7 clas-
ses, selon la méthode des classes d'égale étendue. Le
seul point particulier est I'usage, pour quelques cartes, d'un
procédé que les statisticiens frangais désignent comme le
«médaillon», ou I'»écusson». La teinte appliquée & l'en-
semble de I'arrondissement exprime une premiére varia-
ble, et la teinte apposée dans les écussons en exprime
une autre, ce qui permettrait leur comparaison (mais cons-
titue en réalité une source de confusion visuelle).

Aprés ce premier essai, Bertillon dirige la publication de
deux tomes de |'Atlas de statistique graphique de la ville
de Paris, qui représente une évolution importante de son
travail. Les thdmes sont beaucoup plus diversifiés, de
méme que les méthodes graphiques. Le premier volume,
daté de 1889, contient 30 cartes et 27 diagrammes, distri-
bués en 19 «parties» (chaque partie correspond a une
planche, hormis pour quelques sujets). Le volume I, pu-
blié en 1891, rassemble 32 cartes et 36 diagrammes, en
15 parties. Les cartes intéressent trois thémes principaux
: les questions démographiques et sociales, les transports
et le commerce, et enfin les services municipaux. Relé-
vent du premier théme des cartes classiques sur la popu-
lation, sa distribution, et différents indicateurs tels que les
naissances, les décas, la nuptialité. La démographie inté-
resse les deux tiers des cartes et la mortalité reste le sujet
le plus développé, avec 14 cartes dans le tome | contre 6
pour natalité et mariage, puis 24 cartes dans le volume II
contre...zéro pour les autres indicateurs. Jacques Bertillon
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Figure 1 : Inhumation par classes, 1888, Album de statistique graphique de la Ville de Paris, tome |, 1889, planche Ill.
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Figure 2 : Bibliothéques municipales de prét gratuit. Prét 2 domicile, lecture sur place, 1889, Album de statistique
graphique de |a Ville de Paris, tome Il, 1891, planche I.
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est pourtant connu pour s'étre intéressé d'assez prés a de
nouveaux indicateurs démographiques, comme la
nuptialité (Dupaquier, 1983). Mais la démographie, dans
ses premiers développements, est avant tout une analyse
des causes de mortalité en vue d'y remédier.

Quelques cartes se rattachent aux études sociales, un
domaine apparu assez tardivement dans les catégories
du recensement frangais. Bertillon nous donne une idée
assez intéressante de la géographie sociale parisienne a
travers quelques cartes : «Evaluation du degré de bien-
étre de la population par quartier d'aprés le nombre de
domestiques.1886", ou «Inhumations par classes. 1888».
Cette derniére montre une répartition en 6 catégories, de
la classe 12 4, puis 5,6,7 8 et 9 (figure 1). On notera que la
comparaison globale des cercles est trompeuse, puisque
les figurés correspondent a des données en valeur abso-
lue, qui correspondent a des quartiers de taille et de popu-
lation trés variables. Un second groupe de planches cor-
respond & I'économie de la cité, décrite & travers les trans-
ports de biens et de passagers, et les consommations ali-
mentaires. L' Atlas passe en revue tous les modes de trans-
port : canaux et chemins de fer, lignes d'omnibus et de
tramways. Il figure les trafics de passagers, les tonnages,
les recettes. La précision statistique confine parfois au sur-
réalisme pour un lecteur moderne : a partir des données
fournies par les abattoirs et les Halles, Bertillon construit
des diagrammes sur les différentes quantités de viande et
de poisson vendues dans Paris, et jusqu'au nombre d’hui-
tres consommeées dans la capitale! Le mouvement com-
maercial est par ailleurs résumé en une carte qui montre le
produit des 44 postes d'octroi de Paris, selon 9 types de
marchandises. Enfin I' Atlasillustre les résultats de plusieurs
services municipaux ou publics, par exemple les biblio-
théques, les opérations des monts de piété, le service té-
légraphique et postal..

L'Atlas de 1889 porte sur une année statistique, en gé-
néral 1888. Mais Bertillon envisage dans le tome Il de com-
parer I'activité moyenne de la ville, pendant la période
quinquennale 1884-1888, avec son activité en 1889, an-
née de I'exposition universelle. Pour la mortalité, le paral-
lele est fait entre la moyenne 1865-1888 et 1889. Cette
comparaison passe par plusieurs méthodes : a quelques
reprises, Bertillon place deux cartes en vis-a-vis, ainsi pour
les produits de l'octroi. Dans d'autres cas, il s'agit plutot
d'un calcul statistique, montrant une évolution (ainsi pour
les causes de la mortalité). Enfin, la plupart du temps, la
comparaison est établie en une image, par une variation
visuelle.

Le langage graphique

Comme la plupart de statisticiens de la période, Ber-
tillon est convaincu des avantages de la méthode graphi-
que : «[La statistique graphique] permet non seulement
d'embrasser d'un seul coup d'ceil la série des phénome-
nes, mais encore d'en signaler les rapports et les anoma-
lies, d'en trouver les causes, d'en dégager les lois {...).
Les figures parlent aux yeux, et leur langage est si clair et
si démonstratif qu'il est compris presque sans aucun ap-
prentissage préalable» (Bertillon, 1890, introduction). Ce
langage est principalement inspiré par les méthodes en
usage chez les ingénieurs des Ponts et chaussées, ini-
tiées par Charles-Joseph Minard, et popularisées par I'A-
bum de Statistique Graphique du ministére des Travaux
publics. Bertillon rend d’ailleurs hommage a cette publica-
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tion dans son avant-propos, et reconnait sa dette envers
elle. Pourtant, son atlas est original a quelques égards.

Parmi les procédés les plus communs de ' At/as se trouve
la carte teintée, ou choropléthe, utilisée 4 44 reprises sous
la forme de petites cartes démographiques par arrondis-
sement qui reprennent la technique des Cartogrammes
et diagrammes... : monochromatisme, et division en 7 clas-
ses. C'est un procédé qui se retrouve dans les travaux
postérieurs de Bertillon, et I'une des méthodes les plus
populaires au XiXe siécle. Le procédé du «médaillon» n'est
cependant pas repris dans les atlas parisiens. En second
lieu, Bertillon fait un large usage des «carto-diagrammes=,
ou diagrammes dispersés sur un fond de carte. llyen a8
dans son premier volume, et 5 dans le second. La plupart
sont des diagrammes circulaires, divisés en secteurs.
Bertillon exprime de cette maniére la population par groupe
d'age, ou encore les classes d'enterrement, les recettes
des bureaux d'octroi, etc. En une occasion, il utilise deux
demi-cercles accolés, permettant de comparer le prét a
domicile et la lecture sur place dans les bibliotheques mu-
nicipales (figure 2). Enfin, il invente un diagramme original
pour exprimer trois variables en une image : pour les opé-
rations des monts de piété, il construit des rectangles dont
le coté horizontal exprime le nombre de préts, le coté ver-
tical leur montant moyen en francs. La surface du rectan-
gle est donc significative, puisqu’elle exprime le montant
total des préts. En fait, la construction est plus complexe :
il y a trois rectangles, rose, jaune et quadrillé, correspon-
dant aux engagements, aux renouvellements et aux dé-
gagements. La méthode est assez subtile, méme sila lec-
ture en reste élémentaire, c’est-a-dire diagramme par dia-
gramme. Le procédé est qualifié aujourd'hui de «dia-
gramme en silhouette». Bertillon le reprend dans quelques
oeuvres postérieures, comme une carte des étrangers a
Paris en 1896. |l le considére comme trés parlant, suivant
la forme des rectangles, «plats comme des galettes» ou
«allongés comme des chandelles». Hormis cet exemple,
les diagrammes de Bertillon restent relativement simples,
si on les compare a ceux de Cheysson dans I'Album de
Statistique Graphique, qui expriment parfois plus de dix
variables numériques..

La troisieme grande catégorie graphique est représen-
tée par les cartes de flux : trois dans le volume | et 4 dans
le volume Il. Les lignes de flux sont établies proportionnel-
lement aux recettes, ou au mouvement de marchandises,
depuis et vers Paris. Le plus impressionnant dans |'Atlas
est sans doute l'usage des couleurs. Dans les oeuvres
antérieures (I'Album des Travaux publics par exemple),
l'impression reposait généralement sur le noir plus une ou
deux couleurs. Certaines cartes de ' Atlas de Bertillon com-
prennent jusqu'a 9 couleurs différentes. Les encres sont
suffisamment transparentes pour permettre la lecture des
tracés en noir du fond de carte. Ces couleurs sont en par-
ticulier utilisées pour distinguer les différentes lignes de
transport. Dans le tome Il, on les trouve méme combinées
avec une variation de nuance, pour montrer |'évolution
entre |a période1884-88 et I'année 1889 (figure 3).

L'Atlas de Bertillon apparait bien comme I'une des
oeuvres majeures de la statistique graphique frangaise,
par la variété des méthodes qui y sont appliquées, ou la
qualité des techniques d'impression des planches.
Bertillon, que Michel Dupaquier désigne comme un
pionnier méconnu de la statistiqgue, mérite aussi d'étre



Figure 3 : Tonnage des marchandises expédiées de Paris ou arrivées a Paris par les voies ferrées et les voies naviga-
bles en 1889, Album de statistique graphique de la Ville de Paris, tome |l, 1891, détail de la planche VI.
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reconnu pour ses mérites dans la visualisation des
données, Bertillon souhaitait une publication réguliére de
I'Atlas, tous les cing ans. En tout état de cause, le volume
Il allait étre le dernier. Le bureau de Statistique continue
pourtant ses travaux, jusqu’en 1913 sous la direction de
Bertillon, et I'on peut s’interroger sur cette interruption. Les
raisons en sont probablement financiéres. Déja, le volume
Il montre des efforts d'éconcmie : il est de format réduit,

avec des planches pliées et une présentation simplifiée.
Outre cet aspect, sans doute intervient aussi une évolution
propre a la statistique. Les représentations graphiques
deviennent plus rares dans les publications a I'articulation
des XIXe et XXe siécles. La statistique en revient au
tableau. L'image s'avére peu adaptée a linflation des
statistiques officielles . Elle se réfugie dans la littérature
secondaire, ol elle peut se fonder sur des données

sélectionnées et hiérarchisées.
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