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Résume

Le présent article a pour objet de décrire le cheminement suivi
par ['équipe de production de I'Atlas du Québec et de ses régions
située a I'Université du Québec a Montréal (UQAM]) et chargée
d'assumer la coordination technique des volets national et inter-
régional du portail géographique du projet d'Atlas (hitp://
www.atlasduquebec.qc.ca). Il s'agit dans un premier temps de
décrire briévement les objeclifs a atteindre, et donc les choix ef-
fectués en matiere de médium, ces choix dépendant également
de I'évolution des techniques da visualisation cartographique mais
aussi des constantes évolutions de I'univers d'lnternet, lequel est
constamment en effervescence. Dans un second temps, une évo-
cation des particularites des données traitées et des contraintes
envisageables dans des projets de diffusion d'informations
geéostalistiques permet de migux situer le projet dans le contexte
nord-américain de production et de traitement de linformation
géoréférencee. Une troisiéme et derniére pariie est consacrée &
une reflexion sur les différents modes de visualisation cartogra-
phique sur Internet et sur les avantages et les limitations que cela
suppose en maticre de production et ce diffusion de cartes.

Des atlas...

Le premier objectif du présent article est de situer le dé-
veloppement de I'Atlas du Québec et de ses régions par
rapport aux différentes formes d'atlas déja existantes. Il
s'agit donc de décrire ici les options qui se sont offertes
lors des réflexions ayant présidé a la conception de 'atlas
québécois aussi bien que les choix qui ont été finalement
effectués. La réalisation d'un atlas peut en effet donner
des résultats fort différents en fonction du médium choisi,
qu'il s’agisse de cartes papier ou de cartes électroniques.
Le cadre actuel de production des atlas s’en trouve consi-
dérablement perturbé, car la sémiologie graphique de
Bertin ne tenait pas nécessairement compte de la dimen-
sion dynamique des outils de consultation. Les temps de
production sont quant & eux considérablement raccourcis
compte tenu de la vitesse de traitement et de la flexibilité
des systemes actuels de gestion des informations géo-
graphiques. Parallélement a cela, ia démarche cartogra-
phique s'est enrichie de nouveaux modes de visualisation
cartographique indubitablement inspirés des NTIC (Nou-

Abstract

The following paper intends to describe the technical issues facing
the production team based in University of Quebec in Montreal
(UQAM) in charge of the design and maintenance of the national
and interregional atlases that constitute two important parts of the
project Atlas of Québec and jts regions (http://
www atlasduquebec.qc.ca). The first part is devoted to an overview
of the general issues facing electronic atlases, through some well-
known examples. The evolution of the mapping techniques on
electronic media as well as the constant evolution of the Internet
itself have a very strong influence on the choices one has to make
when it comes to publish an atlas via the World Wide Web. The
second issue is the north-american context of production and dif-
fusion of spatially-referenced data. Obviously, the context in which
such information is produced will play an important role in the
conceptual and technical choices that eventually lead to the de-
sign of the Web site itself. Finally, the different Web-based
visualization techniques are discussed, as well as the pros and
cons of such atlases and how these considerations have led to
the present version of the Atlas of Quebec and jts regions.

velles Technologies de I'Information et de la Communica-
tion). Seuls les objectifs de réalisation technique seront
abordés ici et non ceux visant a déterminer la dimension
conceptuelle d'un atlas.

A. L’Atlas du Québec et de ses régions

En 1995, un groupe d'universitaires du département de
géographie de 'UQAM conviait leurs collégues québécois
a réfléchir sur 'opportunité et la pertinence de mettre sur
pied un projet d'Atlas du Québec. L'idée fut accueillie avec
enthousiasme et depuis lors le projet a commencé a se
concrétiser et n'a cessé de prendre de I'ampleur, le ré-
seau couvert par les différents chantiers s'étant étendu
autant auprés du réseau universitaire pan-québécois que
des secteurs publics et gouvernementaux et des interve-
nants locaux.

Les objectifs poursuivis par le projet d’Atlas étaient de
concevoir un atlas a consulter pour illustrer et éventuelle-
ment fournir un support & l'intervention par rapport a des
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Fig. 1b : Nouvelle interface : selection de la région.
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problématiques québécoises. Les cartes devaient mon-
trer le plus fidélement possible I'expression des dynami-
ques territoriales dans un esprit de synthése. Des textes
d'accompagnement devaient soutenir les démarches mé-
thodologique et analytique des documents présentés. Bien
entendu, les cartes en question se devaient de respecter
les normes cartographiques en matidre de choix de cou-
leurs, des limites naturelles des données et des cadrages
territoriaux.

L'une des caractéristiques principales de I'atlas québé-
cois est que dés sa création un choix ferme et consensusl
a été effectué en faveur de la forme électronique. Aprés
deux versions dites “ pilotes ", le Groupe Atlas langait au
mois de mai 2000 une troisidme version du site, version
dotée d'une orientation thématique netternent mieux défi-
nie que les précédentes grace a un systéme d'indicateurs
et de descripteurs (ID) a plusieurs échelles ainsi qu'un
systéme de diffusion de l'information plus flexible.

De par le choix initial d'en faire un atlas électronique,
I'Atlas du Québec et de ses régions se distingue radicale-
ment de I'Atlas de France ou celui du canton du Valais
(Suisse) qui ont opté pour une version papier. A l'nverse,
il s'apparente & I'Atlas national du Canada (atlas.gc.ca)
ou & celui des Etats-Unis (www.nationalatlas.gov/), atlas
électroniques également, au moins dans leurs versions
les plus récentes.

Le systéme ID du volet interrégional de I' Atlas du Qué-
bec et de ses régions, applicable a d'autres volets, sug-
gere la possibilité de comparer des régions entre elles.
Dans cet esprit, le module de navigation se doit d'étre stan-
dardisé afin de faciliter ces éventuelles comparaisons. Le
résultat développé jusqu’ici est une coquille homogéne
permettant de sélectionner et de permuter a tous moments
les indicateurs (15), les descripteurs (120) et les régions
du Québec (17). L'accés a ces informations s’effectue auto-
matiqguement a laide d’'une base de données ACCESS et
de programmations en HTML (HyperText Markup
Language), ASP (Active Server Pages), et Javascript. |l
sera ainsi possible de consulter plus de 2000 cartes d'ici
septembre 2000, pour le seul volet interrégional. Toutes
ces cartes sont entreposées & l'intérieur d'une base de
données dans laquelle les internautes sont amenés a se
servir en fonction de leurs besoins.

(voir fig. 1a & 1d : la nouvelle interface)

Cette fagon de concevoir la structure de l'atlas se rap-
proche de celle de I'Atlas national du Canada, ou un large
choix de thémes et de rubriques est accessible via
'adresse : atlas.gc.ca.

Aprés cing éditions * traditionnelles 7, I' Atlas national du
Canada a en effet pris un virage & 180 degrés :

“...I'Atlas a connu une période intense d'expérimenta-
tion, avec de nouvelles élaborations de contenus et 'ex-
ploration d’avenues de communication radicalement dif-
férentes. Il s'est transformé pour devenir le tout premier
atlas interactif en ligne . (Tiré du site de I'Atias national du
Canada a l'adresse atlas.gc.ca)

La technologie employée par I'Atlas national du Canada
est moderne et constitue maintenant une norme pour la

CFC (N°164 - 165 Juin 2000 - Septembre 2000)

réalisation de cartographie automatique sur Internet. La
technologie employée permet de créer une carte a la de-
mande de l'utilisateur selon certains paramétres inscrits
dans une base de données. Le potentiel d'interrogation
des cartes via ce procédé est infini et la technologie rete-
nue est celle de lafirme ESRI, mémae sibeaucoup d’autres
compagnies concurrentes offrent des fonctions similaires
avec des profocoles d'accés cartographique concurren-
tiels. Des fonctions primaires, communément appelé pan
{déplacement du plan), zoom (agrandissement ou réduc-
tion du plan) et identify (identification d’informations re-
lides & I'objet) sont présentes. Quslques fonctions de per-
sonnalisation de l'affichage des couches d'information sont
également disponibles. L'Atlas des Etats-Unis permet éga-
lement une cartographigue interactive via une technolo-
gie similaire. L'interface proposée par les Américains per-
met également de télécharger les données ayant servi a
la construction des cartes présentées, ce qui représente
un avantage pour les cartographes avertis. L'initiative ca-
nadienne GEOGRATIS (http://geogratis.cgdi.gc.ca), rele-
vant du Ministére Canadien des Ressources Naturelles
(NRCAN), permet également de télécharger les données
de I'Atlas national du Canada. Jusqu'ici la seule forme de
téléchargement offerte par I'Atlas du Québec et de ses
régions se limite a 'image matricielle (gif) constituée i la
demande de l'usager.

(voir fig. 2: atlas.gc.ca)
(voir fig. 3 : Map Layers Warehouse)

(voir fig. 4 : GEOGRATIS)

Le choix de déterminer préalablement les limites des
classes, les couleurs, le cadrage du territoire s’appuie sur
un objectif de systématisation des analyses afin de com-
parer les régions entre elles. Une équipe relativement res-
treinte a produit quelque 2000 documents cartographiques
selon des régles cartographiques bien précises. Les pro-
cessus de réalisation cartographiques ont été opérés auto-
matiquement selon le cas. Plusieurs heures de peaufinage
infographique ont été nécessaires afin d’augmenter la qua-
lité esthétique des cartes. En effet, a 'heure actuelle, aucun
logiciel de cartographie thématique ne permet de produire
directement des cartes matricielles acceptables. Il estdonc
nécessaire de passer par cette étape " cosmétique ”, qui
permet de plus d’associer aux cartes latouche esthétique
caractéristique de I'Atlas du Québec et dont la durée est
réduite au strict minimum grace a un travail de normalisa-
tion préalable des différentes étapes de transfert depuis le
logiciel de cartographie thématique.

L Atlas du Québec &t de ses régions se situe donc & mi-
chemin entre les systémes " complétement automatiques ”
de I'Atlas national du Canada ou de ['Atlas national des
Etats-Unis et la grande qualité visuelle offerte par les At-
las de France ou du canton du Valais, Ces différences de
qualité esthétique traduisent des objectifs fort différents
qui se traduisent par des choix de qualité cartographique
et de médium divergents.

L'évolution rapide et généralisée des techniques de pro-
duction se constate dans bien des domaines, et particulie-
rement dans le domaine du traitement et de la visualisa-
tion de I'information géographique. La caractéristique mé-
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Fig. 2 : Site de l'Atlas du Canada.

Text Mode

Map Layers Warehouse

M\Please refer to the Frequently Asked Questlons section before downloading. Thank

you.

These map layers can be used in geographic information, desktop mapping, and computer-
aided design systems. Map layers are available in Shapefile format and in the Topological
Vector Profile of the Spatial Data Transfer Standard. Image files are available in the tagged
image file format (TIFF). Data tables are distributed in the DBF format.

You can use the online, interactive National Atlas of the United States to preview the map
layers. All map layers can be downloaded at no cost using file transfer protocol. Though the
map layers are compressed, many of these data files are quite large and can take a very long

time to download. Follow this link for more information about ordering National Atlas map
layers on compact disc.

All map layers were compiled at a scale of 1:2,000,000 or 1:2,500,000. Most map layers

cover the full geographic extent of the United States of America, although some cover the
conterminous United States only.

Fig. 3 : Site de téléchargement de I'Atlas des Etats-Unis : Map Layers Warehouse.
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Fig. 4 : Site de téléchargement de I'Atlas NRCAN GEOGRATIS.
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Home Page Text Mode
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ation s Online, Interactive Map Browser
PYTSETENE Make interactive maps within your web browser! This program allows you to
select and display map layers. Roam across America and zoom in to reveal more
detail. Point at map features to learn more about them. Locate and map more than
2,000,000 geographic names in the United States. New map layers are added each

4
The program requires Netscape 4 or Microsoft Internet Explorer 4 with frames enabled. A

minimum screen resolution of 800- by 600-pixels is highly recommended.

Feedback

Multimedia Maps

Active Volcanoes? rewn

Explore America's potentially active volcanoes with these six dynamic maps. The file sizes of
these Shockwave maps range from 98Kb to 367Kb.

Fig. 5 : Site de 'Atlas des Etats-Unis : http:/nationalatlas.gov
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diatique de chacun des atlas précédemment mentionnés
traduit I'évolution marquée des techniques de cartogra-
phie automatisée et des progrés des systemes de bases
de données. L'émergence des systdmas d'information géo-
graphique & travers les sciences géographigues a procuré
tant aux chercheurs quaux particuliers un accas privilégié
a tout un éventail d'outils géographiques et de fagon gé-
nérale a l'information a référence spatiale. Comme pour
bien d'autres outils technologiques, f'usage de la carls élec-
tronique a connu une expansion foudroyante et elle fait
maintenant partie du quotidien de bien des gens, que ce
soit via Internet ou via les autres médias électroniques ou
au sein de nombreux organismes publics ou privés. Les
cartes sont de plus en plus populaires et tout le monde
veut des caries. Le probléeme est que dans le méme temps
de plus en plus de gens s'improvisent cartographes, aidés
en cela par le développement des inoyens informatiques,
notamment les logiciels ds traitement thématigue, de plus
en plus en plus abordables, mais 'offrant pas aux usa-
gers la moindre aide en matiére de communication cario-
graphique. Ce phénoméne d'accroissement de 'utilisation
de l'information géographique se fait encore plus nette-
ment sentir, au moins dans le contexte nord-améicain,
sur Internet. Par ailleurs, cefte plate-forme extraordinaire
de diffusion de l'information qu'est le Web, permet d'opti-
miser les colit globaux de la production d'un atlas. Et si
l'objectif visé est d'augmenter 'accessibilité a linforma-
tion de type géographique, un atlas électronique sur
Internet est le choix gui s'impose. lifaut donc étre d'autant
plus attentif a la qualité esthétique mais surtout
sémiologique des cartes ainsi produites car contrairement
& ce que de plus en plus de gens semblent penser, le seul
fait d'étre diffusées sur Internet ne constitue en aucune
maniére une réelle validation des cartes qui y sont pré-
sentées.

L'objectif poursuivi au sein du projet d'Atlas du Québec
était de rendre accessible une infoimation cartographique
prétraitée en limitant les possibilitds “d’erreurs cartogra-
phiques " gu’un usager non averti pourrait faire en créant
sa propre carte, tout en rendant accessibles des docu-
ments plus rapidement que dans ur: ouvrage imprimé. L'er-
reur cartographique est an effe! souvent due & une trop
grande “ liberté ” des applications permettant la construc-
tion des cartes, d'ol le recours & un prétraitement. Par
exemple, un mauvais cadrage du territoire et/ou une su-
perpositien des éléments géographiques trop denses (ou
faiblement étoffés) peuvent introduire des erreurs carto-
graphiques qui nuisent au message de la carte. Dans le
cas présenté, chacune des cartes de I'Atlas interrégional
était accompagnée 1) d'un commentaire et d’'une métho-
dologie adaptés et spécifique au phénoméne cartographis,
2) de zones prédéfinies & comparer, 3) des choix des limi-
tes de classes uniformes et 4) des couleurs des cartes
présélectionnées ; le choix s'est arrété sur la production
systématique d’une série de car'ss selon ces standards
précis.

Contrairement & I'Atlas des Eta.s-Unis et a l'instar dea
I'Atlas du Canada, 'Atlas du Quékac et de ses régions a
fait le choix de ne pas utiliser de * modufateur * {plugin)
lors de sa consultation, L'Atlas des Etats-Unis propose en
effet 'installation préalable de modules Shockwave de
Macromedia, ee qui permet la visualisation d'animations
et de petites séquences vidéo. Dans le contexte technolo-
gique actuel, le choix de ne pas avoir recours a ces ajouts

au navigateur répond & des considérations de facilité de
consultation et de démocratisation technologique.

{voir fig. 5 :Allas des Etats-Unis)
La vitesse de transmission

L'accés a linformation numérique sur Internet est une
considération majeure lors de la conception d'un site Web.
En effet, si cet accés est maintenant relativement facile,
certains paramétres techniques doivent étre pris en compte
lors de I'élaboration d'une interface Web. L'un de ces pa-
ramétres est la vitesse de transmission des informations.
Une gamme variée d'équipements permet aux internautes
d'accéder au réseau mondial, la norme actuslle étant le
recours & un modem standard a 56 kb/sec, ce qui signifie
qu'un modem de ce genre permet en théorie de recevoir
56 kilobytes d'information par seconde, ce qui est rare-
ment le cas. Une telle norme est par ailleurs de plus en
plus menacée de désuétude par I'apparition du modem-
cable, des connexions satellites et, nec plus ulira, des con-
nexions T1 et T3. Ces derniers types de connaexion assu-
rant habituellemant l'accés & Internet aux usagers des
milieux universitaire, gouvernemental et parapublic, en
Amérique du Nord du moins. Le milieu scolaire, post-se-
condaire en particulier, est quant & lui connecté de ma-
niére relativement satisfaisante. Pour la plupart des éta-
blissements primaires et secondaires, comme I'a démon-
tré une enquéte restreinte récemment auprés des ensei-
gnants dans la grandse région de Montréal, malgré un faux
de branchement encore faible, voire 'absence actusile
d'équipement informatique, des efforts notables sont en
cours et devraient & terme permetire un branchement adé-
quat.

Animation et dynamisme cartographi-
ques

Un autre paramétre concerne les fonctionnalités lides
aux fonctions d’animation et aux documents dynamiques.
il existe plusieurs fagons de traiter une animation sur
Internet. De maniére trés générale, ces animations peu-
vent &tre produites & l'aide de modulateurs (plugins) ou
gérdes a l'interne par le navigateur (browser). Les appli-
cations exécutées localement comme les applets JAVA,
les langages de programmation dédiés au WEB comme
FASP ou encore la technologie Flash ou Shockwave de
Macromedia, permettent de créer une animation et méme
de simuler une interaction avec les objets géographigues.
C'est le champ disciplinaire le plus en vogue en cariogra-
phie actuellement : il s’agit de définir les nouvelles fagons
de concevoir les cartes via une interface interactive et nu-
mérique.

Les cartographes “traditionnels” se panchent de plus en
plus sur les spécificités de cette cartographie animés et
de sa sémiologie particuliére : " the research into motion
variables and their impact upon our perception started only
in 1990. This theorstical research is so new, that its results
have not found their way yet to cartographic education —
which it should have as soon as passible, as it is the present
generation of cartography students that will have to produce
the animated maps soclely needs. * (in Teaching Anlmated
Cartography, Ferjan Ormeling, Proceedings of the seminar
on teaching animated cartography, Madrid).
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Un autre aspect fondamental de la construction d'une
interface Web est la conception de la navigation au sein
du site. Naviguer 3 travers les cartes et autres documents
doit se faire de manidre aussi simple et intuitive que pos-
sible, méme sidans ce domaine comme dans bien d'autres
il ast souvent beaucoup plus difficile d’atteindre la simpli-
cité et I'efficacité que fout autre résultat. Par ailleurs, un
internaute moyen ne se souvenant que rarement de ['iti-
néraire suivi aprés le quatridme clic de souris, un atlas
électronique doit atre bign balisé. Les usagers ayant de
surcroit tendance & s'attendre & un nouveau lien & chaque
image, doit-on prévoir toutes les possibilités de clics au
détriment de l'efficacité recherchée? Il faut aussi étre cons-
cient lors de la conception de I'atlas que tout comme pour
les logiciels classiques, plus méme peut-étre, les usagers
ne lisent que rarement les informations générales, les Foi-
res aux Questions (FAQY), les notices explicatives : il ne
faut donc pas compter sur ces éléments pour compléter
une navigation qui ne serait pas simple et intuitive. Il n'est
en revanche pas interdit de produire plusieurs “ itinérai-
res " méme en partie redondants, de préférence adaptés
a des intéréts ou & des approches particulidres qui pour-
raient caractériser les visiteurs du site. L'hypertexte per-
met de reprendre & son propre compte le vieil adage se-
lon lequel tous les chemins ménent & Rome. Il faut aussi
compier avec le fait que I'objectif des internautes est de
frouver au plus vite I'information voulue st que toute perte
de temps réelle ou apparente peut signifier une sortie pré-
maturée du site. Un atlas électronique ne se lit pas de
toute maniére comme un atlas papier, mais de maniére
non linéaire, selon le concept méme des pages Internet &
savair le concept d’hypertexte. Latlas électronique est donc
& certains égards plus flexible et sous d'autres aspects
plus restrictif qu'un atlas classique, sous forme imprimése.

Les Commandements du Web

De fagon générale, on peut citer les éléments suivants,
d’ordre cosmétique & prendre en compta lors de la réali-
sation d’un site web:

1. Il faut conceptualiser l'interface de ma-
nidre compléte : inclure tous les boutons de navigation a
l'intérieur de la page (bouton suivant, bouton précédent,
bouton d'accés & un type d'information particulier comme
le texte, les graphiques ou les images).

2. Mieux vaut réduire au maximum le multi-
fenatrage. Uinternaute réagit habituellement mal a la ges-
tion des fenétres multiples. Lorsque la fenétre active se
situe sous trois autres fenétres ouvertes suite & une mau-
vaise manipulation on croit habituellement que le site est
mal construit,

3. Il st recommandé d'utiliser des interfa-
ces représentant la norme sur Internet. Autrement dit, si
linternaute est habituellement familier avec un type d'in-
terface, il ne faut pas en changer dans le seul but de le
surprendra,

4. |l faut identifier les concepteurs ef les
réalisateurs du site. Les internautes aiment savoir d'ol pro-
viennent les informations et comment elles ont été trai-
tées.

5. Toujours assurer la pérennité et la mise
& jour des liens urls. Rien n'est plus frustrant que d’activer
un lien qui renvoie a une page inexistante.

6. Ne pas oublier d'inclure une description
précise et adaptée de la page consultée. Dans bien des
moteurs de recherche comme yahoo fr ou altavista.com
le “référengage " des pages internet se fait & 'aide de
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mots-clés inclus dans les méta-descriptions de chacune
des pages html. Cela assure a linternaute de bons résul-
tats via ces moteurs de recherche. Inclure un moteur de
racherche personnalisé & lintérieur méme du site repré-
sente une valeur ajoutée importanta,

7. Dans le cas d'un achalandage élevé, lo
serveur diffusant les pages Internet doit supporter une vi-
tesse de transmission acceptable. Ce concept demeure
toutefois flou puisque la vitesse de téléchargement est liée
a lafois & la connexion de l'internaute et aussi au poste de
travail sur lequel il navigue. Un juste desage du travail &
faire exécuter par le serveur et par le poste du client doit
&tre déterming avec des experts en site Internet.

8. L'internaute ne regarde jamais les pubili-
cités ni les informations superflues. On doit donc éviter
les formes graphiques, animations et textes redondants
et inutiles.

Informations tirdes et adaptées du site :
htto/www.weblucent.com/takob_Nielsen.htm

B.Concepts de bases de données :

Le cadre de production des cartes électroniques néces-
site la collaboration de plusieurs partenaires, notamment
les fournisseurs de données. Par exemple, le cas du sys-
téme canadien et, plus particulisrement, celui du systéme
québécois nécessitent des ententes partenariales diver-
ses afin d’acquérir et traiter les données, ces derniéres
étant souvent non concordantes. A ce propos, le projet
s'appuie sur des méthodes de traitement de l'information
efficaces afin d'intégrer les données multi-sources (prove-
nant de divers paliers ou divers fournisseurs) de maniére
fiable, dans la mesure du possible.

Le contexte québécois

En matigre d'accds aux données géométriques numéri-
ques (BD) le Québec est alimenté par deux principaux or-
ganismes. Les bases de données sont issues du gouver-
nement fédéral canadien via le ministére des Ressources
du Canada (RNCAN) et du gouvernement provincial qué-
bécais par le ministére des Ressources naturelles du Qué-
bec (MBN). Ces deux sources d'informations sont dans
certains cas complémentaires et pertinentes pour les be-
soins de l'utilisateur, mais dans d'autres cas elles sont in-
compatibles voire inutiles. De fagon générale, le territoire
québécois bénéficie d'une couverture territoriale compléie,
st ce a plusieurs échelles de représentation. Le tableay
qui suit dresse une liste non exhaustive des échelles de
données produites par les deux ministéres des Ressour-
ces naturelles ainsi que les prix suggérés par les organis-
mes via leurs sites Internet et d’autres sources complé-
mentaires. Ces prix sont mentionnés & titre indicatif mais
représentent le plus fidélement possible la réalité.

{voir fig. 6)
Le type de structure et 'implantation

Les problémes liés a des bases de données de structu-
res et d'origines différentes constituent a la fois I'un des
principaux intéréts et I'un des principaux talons d'Achille
des systdmes d'information géographique, et les données
issues des deux différents paliers de gouvernement ne font
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Fig. 6 : Evaluation des colts des bases de données des territoires québécois.
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pas exception a la régle. Ces différences entre les deux
bases de données disponibles au Québec concernent
avant tout la nomenclature et la définition des éléments
géographiques, trés marquées d’'une base de données a
l'autre. Selon les cas, I'une peut étre plus précise et ex-
haustive que I'autre, mais présenter une incompatibilité
par rapport & d'autres sources d'informations. Dans 80%
des tentatives d'intégration multi-sources, léchelle des
données et la codification constituent le probléme, alors
que limportation et I'intégration fonctionnelle & une appli-
cation proprement dite ne représentent que 20 % des pro-
blémes rencontrés. A titre d’exemple, la Base Nationale
de Données Topographiques (BNDT) a 'échelle du 50 000°
produite par le ministére des Ressources naturelles du
Canada comprend plus de cent éléments géométriques,
codification donc trés précise. Larsqu'on fait correspon-
dre le réseau routier issu de cette base avec celui de la
Base de Données du Territoire Québécois (BDTQ) a
I'échelle du 20 000°, qui en compte 37, les deux codifica-
tions se révélent incompatibles. En revanche, les deux
bases de données sont offertes dans différents formats
afin d’étre utilisées de maniére quasi-directe dans les logi-
ciels de SIG courants tels que Arc/info ou Maplinfo, ce qui
élargit 'éventail des choix technologiques,

Les prix et la qualité de couverture

En plus de la non concordance entre les classes d'ob-
jets, il existe une forte différence en termes de prix. Une
couyerture compléte a grande échelle (variant de 20 4 50
0007) colte entre 500 000 et 250 000 $, selon les fournis-
seurs. Par ailleurs, une couverture & I'échelle du 250 000°
coute de 25 000 a 50 000 $, toujours selon les fournis-
seurs. Mises a part ces échelles, les colits associés a I'ac-
quisition des bases de données numériques sont faibles,
voire nuls, selon les cas. Le choix d'une base plutat qu'une
autre reléve a la fois de son co(it mais également du type
de structure des informations qui y est associé. Les be-
soins deivent étre bien définis a priori. Par ailleurs, le phé-
noméne de démocratisation des données comme on l'ob-
serve au Elats-Unis, n'est pas tout & fait complété au nord
du 49° parailéle. Malgré des effarts tangibles au niveau
d'une diffusion plus souple des données géométriques et
a faible colt, le prix des données reste élevé.

Les formats

Les formats de livraison des fichiers vectariels ne repré-
sente pas une problématique majeur. Depuis le début des
années 1990, les deux fournisseurs de données ont gran-
dement été sensibilisés par Putlisation SIG et cartogra-
phie numérique que leurs usagers font des données nu-
mériques. Plusieurs formats vectoriels et matriciels sont
disponibles en utilisation native des logiciels le plus sou-
vent MaplInfo ou Arc/Info. Les formats structurés en CAD
(Autocad, MicroStation, etc) ont fait place & une structure
quasi préte a une utilisation SIG.

La spécialisation des produits

La disponibilité de produits spécialisés offerts par les dif-
férents organismes oriente parfcis le choix d'une base de
données plutdt que celui d’'une autre. Par exempls, une
série d'ortho-photos numériques a'échelle du 40 000° pro-
venant du MRN du Québec est beaucoup plus compatible
avec la base au 20 000° de la BCTQ qu'avec la BNDT
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fédérale au 50 000° de NRCAN, Egalement, I'absence de
données hypsométriques & I'échelle du 250 000° des fi-
chiers de la BDTA (MRN du Québec) favorise I'autre four-
nisseur dans des projets ol I'altimétrie est un facteur im-
portant vis-a-vis du choix des données 2 acquérir.

Les choix de I’Atlas

L'une des premiéres sources d’information intégrée a la
base de données cartographique de I'Atlas du Québec et
de ses régions a été la Base de données topographique
et administrative (BDTA). Cette base de données est is-
sue du MBRN du Québec qui en est le gestionnaire. L'ac-
quisition de cette base découle directement d’une entente
intervenus entre les parties, et des objectifs de I'Atlas. La
BDTA était la seula a contenir les limites des municipalités
québécoises an 1997, date a laquelle I'Atias a effectué
son choix de base de données numériques. Les possibili-
tés de mise a jour sont relativement peu colteuses. Cette
entente a également favorisé par la suite la mise sur pied
de deux projets de collaboration visant |a structuration des
informations géométriques et une licence d'utilisation res-
treinte des fichiers. La BDTA se compose de 23 couches
d'informations variées. La BDGA, & 'échelle du 1 millio-
niéme, moins volumineuse, est munie de 13 couches d'in-
tormation; elle constitue une deuxiéme base acquise dans
le cadre des ententes entre I'Atlas et le MBN du Québec.
Ces deux jeux d’échelles de données sont compatibles et
peuvent facilement étre mis a profit pour la production d'une
série de cartes décrivant un méme territoire a plusieurs
échelies de visualisation.

Informations administratives

Latrés grande majorité des cartes produites et diffusées
sur le site de I'Atlas du Québec et de ses régions est cons-
tituée de cartes a caractére socio-économique. Cela né-
cessite une base commune et pouvant facilement étre mise
a jour ce que rend nécessaire le projet de réaménage-
ment des limites municipales qui bat son plein actuelle-
ment, A titre indicatif, le nombre de municipalités au Qué-
bec est passé de 1600 en 1991 a 1351 en I'an 2000, au
moment d’écrire ces lignes. Quelques dizaines de fusions
municipales supplémentaires ont été évoquées par le mi-
nistére des Affaires municipales du Québec, et en dépit
des vives polémiques que cela entraine, cela laisse augu-
rer un nouveau réameénagement des limites pour les pro-
chaines années. De tels changements impliquent bien
entendu de la part de I'Atlas la nécessité d'effectuer d'im-
portantes corrections des bases de données numériques
et thématiques, et il est important de noter que si ces
corrections ne sont relativement faciles a effectuer, elles
rendent difficiles voire impossibles les comparaisons dia-
chroniques, une des fonctionnalités analytiques voulues
par les fondateurs du projet.

C. Les “ visualisations ” cartogra-
phiques

Aussi paradoxal que cela puisse paraitre le nouveau mé-
dium que constitue Internet signifie a bien des égards, un
recul en terme de visualisation cartographique. Malgré les
dizaines de palettes de couleurs numériques disponibles
dans les logiciels de cartographie ou de Dessin Assisté
par Ordinateur (DAQ), les possibilités de visualisation se



trouvent considérablement réduites en s'exprimant via la
fenétre d'Internet. Alors que les variables visuelles telles
la teinte, Ia taille, la texture, la couleur sont difficilement
reproductibles via le Web, les techniques d'impression pa-
pier, elles, bien que maitrisées et facilement " gérables 7,
ne peuvent étre mises a profit sur support électronique, &
I'exception des fichiers PDF qui constituent des pages
préformattées et disponibles sur Internet a seule fin de
téléchargement et d'impression. Les raisons de ce handi-
cap sont jusqu'ici purement techniques. Elles sont dues,
d’une part aux limitations des navigateurs et d'autre part,
aux formats des fichiers numériques adaptés au Web.

La Web Safe Paletie

La capacité des navigateurs a traduire une vaste palette
de couleurs est, en théorie, limitée. En principe, cette limi-
tation est fixée a 216 couleurs. C'est ce qu'il est convenu
d’appeler dans le jargon Web la " Web Safe Palette ". Les
valeurs de la palette Web sont limitées & une combinaison
de muitiples de 51 et d’absences de valeur, donc 0. Toute
combinaison possible de rouge de vert st de bleu en pro-
portion 0, 51, 102, 153, 204 et 255 assure une juste com-
position de couleur. Cette charte peut étre traduite en mode
hexadécimal, normalement utilisée dans le code HTML
standard des page Web. En fait, elle est directement liée &
cette codification hexadécimale utilisée sur le Web.

Dans 'un des formats les plus utilisés sur Internet, le
format GIF, les écarts i cette charte peuvent induire une
dégradation des teintes et plus formellement une mauvaise
lecture des classes cartographiées. Toutetois, la pratique
a démontré que certains écarts ne sont pas perceptibles
pour la majorité des internautes. L'utilisation de moniteurs
dotés de cartes graphiques modulant 'affichage des cou-
leurs en 16bits (65 536 de couleurs ou plus) réduit la dé-
gradation pergue a I'écran. Les effets d'ombrages, de dé-
gradés fins et de trame supportent difficilement le trans-
fert vers une interface Web. Le format GIF présents deux
avantages fort utiles aux concepteurs de sites Web : il
permet tout d'abord de faire apparaitre une couleur don-
née en transparence, procédé trés utilisé pour donner une
impression d'intégration accrue des images au sein de la
page Web. Autre avantage des images GIF, la possibilité
de construire des GIF animés, succession de petits fichiers
donnant une illusion de mouvement comparables & des
petites séquences vidéo, beaucoup moins lourdes a
télécharger.

Le format matriciel

Le potentiel d'utilisation des couleurs et des teintes va-
rie également en fonction du format du fichier considére.
Les caractéristiques du format jpeg, I'autre format d'image
trés largement répandu sur le Web, est quant & lui mieux
adapté & une gamme variée de couleurs mais représente
aussi un désavantage, souvent marqué, de dimension du
fichier. Les formats matriciels sont denc largement majori-
taires dans le monde d'Internet et ils ne nécessitent géné-
ralement aucune reconfiguration initiale du navigateur. Cela
représente un avantage lorsqu'on veut rejoindre une
grande masse d'internautes, mais il est alors difficile d'uti-
liser directement les cartes produites dans les logiciels de
cantographie, lesquelles sont le plus souvent en format
vectoriel.

Les formats vectoriels

Depuis ces dernigres années, ['apparition des formats
vectoriels reproduisant plus fidélement les teintes et cou-
leurs a quelque peu changé les données. L'avantage le
plus marqué du format vectoriel est qu'il offre des possibi-
lités de visualisation multi-échelles des données sans pour
autant entrainer la dégradation des images que 'on cons-
tate en modifiant la taille d'une image matricielle classi-
que. La plupart du temps {'usage des formats vectoriels
nécessite malheureusement I'ajout au navigateur utilis
d'un modulateur (plugin). Il est donc recommandé avec
parcimonie car linstallation des modulateurs peut repré-
senter pour l'internaute un obstacle majeur. Le
téléchargement et l'nstallation dudit modulateur étant par-
fois longue et ardue pour l'internaute moyen. Les applica-
tions permettant de construire des cartes “ ala demande ”
sur Internet, comme pour I'Atlas du Canada, ont recours &
des logiciels fonctionnant en vectoriel mais il convient de
noter que dans 'immense majorité des cas le produit que
linternaute finit par télécharger reste une image matricielle.
Au-dela de la perte de valeur esthétique que cette conver-
sion implique et de la quasi-incapacité dans laquelle on se
retrouve alors de modifier la taille de I'image, il s'agit le
plus souvent d'éviter de distribuer gratuitement les bases
de données numériques vectorielles utilisées pour la cons-
truction des cartes, ce qui pourrait entrainer toutes sortes
de complications en termes de droits d’auteur.

Animations et interactivité

Si le recours au Web pour la publication d'un Atlas en-
traine un certain nombre de limitations et de complications,
les concepts d’hypertexte et de multimédia offrent toute
une palette de nouvelles possibilités, plus ou moins éloi-
gnées de la sémiologie classique chére a Bertin. On peut
citer en premier lieu les animations, notamment sous forme
de fichiers GIF ne nécessitant pas l'installation préalable
de modulateurs. Ces fichiers permettent la visualisation
efficace de phénoménes dynamiques (flux, évolutions tem-
porelles) souvent bien plus parlantes que de longues ex-
plications verbeuses. il convient toutefois d’éviter la sur-
utilisation du processus car les usagers se fatiguent trés
vite de ces images en continuel mouvement. De plus, sile
message véhiculé par une image fixe est assez bien dé-
fini, la sémiologie dynamique est loin d'étre totalement
maitrisée et le risque de faire passer un message erroné
est élevé.

Une autre dimension liée aux cartes électroniques est
représentée par leur potentiel d'interactivité. Il est relative-
ment aisé de programmer une page Web de maniére 4 ce
que les mouvements de la souris au-dessus de certaines
parties de la carte permeitent aux internautes d'obtenir
des informations pertinentes, comme par exemple le nom
d’'une municipalité, sa population & une période donnée,
etc.

CONCLUSION

Choix et options de I'Atlas du Québec

La troisiéme version du site de I'Atlas du Québec et de
ses régions est le fruit de réflexions initiales, de choix s’étant
révélés parfois judicieux, parfois moins pertinents & l'usage,
et de la volonté et de la nécessité de suivre I'évolution
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technologique d’internet dans les limites d'un budget mo-
deste. li est particulierement difficile, lors de la construc-
tion d’un atlas électronique sur le Web, de prévoir I'évolu-
tion des moyens techniques dont on disposera deux, trois,
voire quatre ans plus tard. L'apparition, depuis le lance-
ment de la premiére version de I'Atlas, des langages HTML
4 ot ASP, le développement de la vitesse des connexions
et de la puissance des ordinateurs, ont bien entendu rendu
nécessaire des ajustements tout en permettant d'envisa-
ger de nouvelles options encore impossibles il y a cing
ans de cela. Mais une telle évolution est loin d'étre régu-
ligre et universelle et elle a surtout pour effet un élargisse-
ment du fossé entre les usagers. Certains disposent de
connexions ultra-rapides et de pentiums 1l avec un pro-
cesseur de 500 MHz quand d’autres restent avec un mo-
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dem 14.4 kb/sec, sur un 486 et une vieille version des
navigateurs Explorer ou Netscape. Le dilemme qui se pose
avec de plus en plus d'acuité consiste a tenter de mainte-
nir le développement de 'Atlas aussi prés que possible
das derniéres innovations sans pour autant exclure défini-
tivement ceux qui n'ont pu suivre 'accélération de ces
derniéres années en matiére de matériel et de logiciels. Il
s'agit en effet de demeurer fidéle aux premiers engage-
ments du projet d’Atlas du Québec qui consistait 4 la fois &
étre un outil de recherche et d'analyse de pointe mais aussi
de devenir un outil de démocratisation de I'information géo-
graphique accessible & tous les Québécois. A ce titre, les
orientations technologiques actuelles et futures du site de
I'Atlas jouent un réle fondamental dans la réussite du pro-
jet d'Atlas du Québec et de ses régions...



