PROJET DE CARTOGRAPHIE DU TIBET

Par Claude ANDRE

D @ nos jours, peu de gens prennent le temps de réali-
ser des cartes, & I'exception de cartes thématiques qui
échappent alors au champ des cartographes. En effet, qui
oserait faire concurrence au SHOM et a I'iGN ?

Le cas du Tibet est spécial et ma démarche semble iso-
léa. Ce pays, jadis fermé aux occidentaux, est trés mal
connu, y compris par les tibétains eux-mémes qui ne dis-
posent d’aucune carte digne de ce nom. De plus, la mise
en place d'une tutelle communiste chincise sur cefte ré-
gion, ne peut que restreindre les informations auxquelles
nous pourrions avoir accés. Ce pays, grand comme 4 fois
la France, comprend dimmenses hauts-plateaux peuplés
de nomades vivant hors de notre civilisation, mais aussi
quelques bourgades ou de nouveaux immigrants chinois
se sont installés et cherchent 3 imposer leur style de vie.
Le Tibet est dispersé dans cing provinces autonomes de
la République Populaire Chinoise et les tibétains sont en
minorité dans quatre d'entre-elles. C'est ainsi que la pro-
vince de 'Amdo (au Nord-Est) se trouve incorporée i la
Région Autonome du Qinghai et celle de Chamdo (au Sud-
Est) a4 la Région Autonome du Sichuan. Les anciennes
provinces tibétaines de Ngari (a I'Ouest), d'U, de Tsang
(au Centre) et de Nakchu (les hauts-plateaux du Nord-
Quest) ferment la nouvelle Région Autonome du Tibet pro-
prement dit, dénommée TAR par les Chinois, ceux-ci
n'ayant pu imposer I'appellation chinoise de Xizang...

En Occident, lorsqu'on parle du Tibet, on sous-entend la
région peuplée en majorité, avant 1959, par des
populations de méme culture, de méme religion et parlant
le tibétain. |l faut noter que I'Etat tibétain sous 'autorité de
Dalai-lama se situait & mi-chemin de ces deux propositions
(Fig. 1).

Nous disposons d’une abondante littérature sur le Ti-
bet. Dans celle-ci, plusieurs dizaines de milliers de
toponymes sont cités, mais aucune carte sérieuse ne per-
met de localiser tous ces noms. Sion dit que 6000 monas-
téres et lieux-saints ont été détruits par les gardes rouges
dans la décennie 70-80, personne ne peut en fournir la
liste, ni les localiser sur une carte. On attend, encore a ce
jour, qu'un tibétologue rédige une liste et une description
des lieux-saints du Tibet. Actuellement, au Tibet méme,
les Chinois font tout leur possible pour effacer, dans I'édu-
cation de la jeunesse, les traces de leur passé, notam-
ment celles de leur patrimoine religieux et historique, méme
s'lls participent discretement a la reconstruction de cer-
tains sites religieux traditionnels. lls construisent partout
de nouveaux villages qui ressemblent plus & des camps
militaires avec leurs hangars et leurs baraquements qu’a
de véritables villages. Un immense travail de conserva-
tion du patrimoine tibétain s'impose donc. Si au niveau de
la religion et de lhistoire, les tibétologues disposent de
nombreuses sources, il n'en est pas de méme en géogra-
phie. La réalisation d'une cartographie du Tibet entre bien
dans le cadre de la conservation de la mémaire collective
du peuple tibétain.

Pour s'engager dans cette voie, il fallait une certaine ex-
périence. Aprés avoir suivi des cours de tibétain classi-
que, je m'engageai dans la Géographie de la Haute-Asie
en 1967 pour me rendre compte assez rapidement du
manque de sources d'informations et de cartes.

Lorsque, en 1969, je regus du St Goddard Flying Center
de la NASA les premiers clichés de I'espace concernant le
Tibet, je congus tout I'intérét de ces clichés pour réaliser
des cartes qui donneraient enfin le relief exact de ce pays,
ce que n'avaient pu réaliser les voyageurs du passé quels
que soient leurs mérites. Avec les premiers clichés du Ti-
bet prises par Coopert, je fis une recherche sur la région
des sources du Yangtse dont le résultat fut publié dans le
magazine de la Royal Geographical Society (Fig 2). En-
suite, je réussis a mettre au point une méthode sélective
des informations chromatiques (par équi-densités) en uti-
lisant une nouvelle pellicule mise au point par Agfa dans
la recherche des cancers (le film Agfa-Contours) (Fig 3).
Ce procédé permettait de mettre en évidence les surfaces
humides, la végétation et 'orographie. Toutefois, il n'eut
pas de suite en cartographie spatiale avec la mise en place
de caméras a spectres multiples dans les satellites
Landsat, qui donnaient un résultat sensiblement identique
directement. Enfin j'entrepris de dessiner des cartes sur
papier, mais compris vite que je ne pourrais jamais mener
a bien ce travail, compte tenu des moyens limités que j’uti-
lisais. Pour cela, il aurait fallu former une équipe de plu-
sieurs personnes sur une longue durée. Ces raisons, et
quelques autres, me conduisirent a abandonner ce projet.

Ily acing ans, je pris conscience que la montée en puis-
sance des ordinateurs était arrivée a un niveau suffisant
pour me permettre de reprendre le travail abandonné. J'y
étais encouragé par le fait qu'aucune carte récente et sa-
tistaisante du Tibet n'avait été publiée.

En effet, les cartes les plus récentes réalisées a partir
de l'imagerie satellite Landsat étaient :

- la Carte Aéronautique Internationale TPC au
1/500 000éme, seule source de référence crédible actuel-
lement pour des références en longitude et latitude. Sur
cette carte, si certains détails semblent bien identifiés,
comme le tracé des riviéres, il n’en est pas de méme des
reliefs et des vallées ou la plus grande approximation ré-
gne. De plus, les routes et les toponymes, sans doute four-
nis par les autorités chinoises, sont erronés.

- une copie de la carte de la Région Autonome
du Tibet éditée & Londres par T.L.N. 7 ou fourmillent de
nombreux toponymes tibétains pour la plupart non men-
tionnés par les voyageurs occidentaux et donc apparem-
ment douteux. Les riviéres et les limites des nouveaux dis-
tricts sont dessinées, mais le relief est absent et 'empla-
cement des villages est trés approximatif.

- des cartes touristiques générales sans grand
intérét ou seules les villes les plus importantes sont men-
tionnées.

Tout restait donc a faire.

1 accessible auprés du T.I.N., City Cloisters, 188-196 Old Street, London ECV 9FR
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1- Préparation du projet

Je disposais déja de la documentation nécessaire et de
nombreux clichés de la NASA entre autres, En effet, pour
ne pas tomber dans des difficultés de réalisation insur-
montables, j'ai pris la décision de transposer directement
limage satellite en fond de carte. Aprés avoir regu des
encouragements et quelques conseils qui devaient se ré-
veler fructueuy, de la part de M.Reynouard et M.Nonin de
I'STAR & Sophia Antipaolis, le travail put commencaer. Les
débuts furent encourageants et je persistais dans cette
voie. Au départ, compte tenu de la vitesse limitée des pro-
cesseurs, je pus réaliser des cartes de dimensions rédui-
tes. Je perdis par la suite beaucoup de temps lorsque,
travaillant sur des surfaces plus grandes, ou changeant
de logiciel, je dus refaire 'ensemble des cartes qui étaient
déja terminées.

Au début, la chance aidant, je ne devais rencontrer
aucune difficulté avec de I'assemblage des deux premiers
clichés pour la réalisation d'un fond de carte. En effet, tant
que l'on travaille sur de petites surfaces ( jusqu’a 0,5 de-
gré, ou moins de 80 km), on peut considérer que les cli-
chés fournis respectent bien 'échelle indiquée, que l'image
est bien linéaire et non distordue, et les résultats sont tout
a fait satisfaisants. Lorsque je voulus aller au-del3, je de-
vais rencontrer les plus grandes difficultés & assembler
les clichés convenablement.

Les différentes étapes qui résument ces difficultés sont
indiquées ci-dessous.

Ce travail comprend trois phases. La premiére avec la
réalisation d'un fond de carte issu de photos satellites, la
seconde avec 'habillage du fond de carte et la troisieme
avec le tirage des cartes,

2 - Les sources satellites

Les clichés Landsat de la NASA sont d’'un codt raison-
nable et permettent de créer un fond de carte avec une
résolution suffisante. Toutefois cette résolution (30m pour
un pixel) ne permet pas de situer 'emplacement des rou-
tes, des villes ou des villages. En ce qui concerne le fait
que je n'ai pas utilisé les clichés du satellite frangais Spot,
il faut signaler, d'une part, que la résolution des images
{10m pour un pixel) aurait conduit & acquérir 9 fois plus de
clichés, et d'autre part, que chaque cliché Spot coite 2000
fois le prix d’un cliché Landsat...2

3 - Réalisation d’un fond de carte

Mon premier souci fut donc de rassembler tous les cli-
chés Landsat nécessaires permettant une couverture glo-
bale de la région, ce qui représente une centaine de cli-
chés. La NASA fournit un listing des images Landsat dis-
peonibles avec des indications sur la couverture nuageuse,
ce qui incite a ne sélectionner que des cartes a zéro pour
cent de nuage. Toutefois certains clichés ne sont pas
exempts de défauts. Parlois le fond est pale et sans relief,
du fait d'une brume insidieuse sur toute ia région, De
méme, si la neige est omniprésente, le cliché sera peu
exploitable. Ce qui m'a conduit, pour certaines zanes, a
acheter un nombre de clichés beaucoup plus important
que prévu initialement.

Les images Landsat, & 'échelle du 1/1.000.000 éme, se
présentent sous la forme de parallélogrammes de 180km
environ de co6té. Etant donné le mouvement de rotation de
la terre, l'orbite polaire et le sens de déplacement du sa-
tellite, ce parallélogramme est incliné vers la droite, L'image
correspondante n’est disponible commercialement a un
prix raisonnable que sous forme de transparents positifs

ou négatifs. Nous choisirons également la bande spec-
trale la plus appropriée. L'image est rééchantillonnée avec
une résolution de 600 pixels par pouce et on obtient des
parallélogrammes de 4300 pixels de cdté environ. Avec
des images a I'échelle de 1/200.000 éme, la résolution
passe a 120 pixels par pouce, ce qui donne un rendu op-
timum avec l'utilisation des imprimantes a jet d'encre dis-
ponibles actuellement.

3-1 Problémes liés a l'utilisation de clichés
satellites

Les corrections effectuées par la NASA sur les clichés
sont bien connues et développées dans des ouvrages spé-
cialisés. Elles portent sur des corrections radio-métriques
d'égalisation des détecteurs, et des corrections radio-me-
triques et géométriques suivant les paramétres du sys-
téme de vol. La NASA spécifie pour cette série une réso-
lution et des écaris inférieurs & 1%. Si de tels écarts peu-
vent sembler minimes, ils restent conséquents quand l'on
manipule des images de 4300 pixels de cété, car les écarts
peuvent atteindre 43 pixels. Pour devenir un produit utili-
sable, elles devront étre traitées a nouveau, sachant qu'on
ne dispose d'aucune information supplémentaire. L'objec-
tif devra étre de ramener ces écarts a des valeurs égales
ou supérieures a 1 pour 1000 pour permettre un assem-
blage correct des images. Enfin, on devra s’assurer que
ces images se superposent parfaitement aux tracés de la
Carte Aeronautique Internationale.

La mesure précise des clichés va vite faire apparaitre
de multiples distorsions. Non seulement I'échelle varie
constamment sur toute la surface, mais les c4tés sont loin
d'étre rectilignes. De plus, lorsqu’on essaie d'assembler 4
clichés par un méme angle, la somme des quatre angles
présente une valeur comprise entre 358,5° et 361,5°.

En résumé les images ne s'assemblent qu'exception-
nellement 2 par 2 et jamais 4 par 4.

J'ai recherché une méthade rigoureuse. A ce niveau, j'ai
sollicité également en vain des conseils. La proposition de
I'IGN était simple : il suffit de ramener les détails de l'image
4 des positions connues en longitude et latitude. Ce con-
seil n'est, bien entendu, pas applicable a des régions pour
lesquelles I'on ne dispose officiellement d'aucun relevé.
Seuls, les tfracés de la Carte Aéronautique Internationale
TPC serviront, a défaut, de reperes.,

Je pouvais alors pour chaque carte utiliser ce conseil, et
espérer que l'assemblage des cartes se fasse correcte-
ment. Cette méthode a ses limites: en effet, certaines car-
tes nécessitent un fond de carte issu d'un assemblage
préalable de 4 clichés satellites. Pour réaliser cet assem-
blage j'aurai d0 modifier arbitrairement certaines dimen-
sions. Toute méthode qui corrige les images par des cor-
rections aléatoires ne me semblait pas saine. J'ai préféré
utiliser une méthade qui prenait en compte l'ensemble des
clichés et qui, par des corrections successives, résorbait
progressivement les défauts.

J'ai donc du assumer une méthodologie personnelle, mo-
difier les images en effectuant des corrections modérées
jusqu’a ce qu'elles assurent un recoupement sensiblement
identique des détails avec ceux de la Carte Aéronautique
Internationale TPC.

Remarque importante : les écarts de la projection d'une
surface sphérique sur une surface plane ont montré que
la dispersion est facile & maitriser méme pour des superfi-
cies comme celles prises en compte pour le Tibet, compte
tenu de la résolution utilisée pour 'assemblage des cli-
chés et de I'échelle choisie pour les cartes. Ce point n'est
donc pas une source de difficulté supplémentaire.

2 es deux systémes captent des images numériques de 6000 pixels en largeur, limage Landsat couvrant 180km et limage Spot 60km,
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Fig. 2 : Carte des sources du Yangtse selon la version 1970 de la carte aéronautique au 1/1000.000 (enr haut), et carte
exécutée a partir d’une photo satellite prise par L. G. Cooper pendant la mission Gemini 5 (en bas).
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3-2 ldentification des défauts
Pour évaluer les corrections & apporter, ['ai opéré de la
facon suivante -

Chaque cliché a été mesuré avec soin et les valeurs ont
été notées.

Les défauts de jointement et angulaires ont été identi-
fiés et portés sur un croquis en forme de damier pour re-
présenter 'ensemble des clichés, Il est apparu des écarts
de méme nature sur 90% des clichés. Les défauts sont
multiples : I'échelle n’est pas uniforme sur toute la sur-
face de 'image. Les détails de I'image en bas et & gauche
des clichés sont plus grands que leurs vis-a-vis, les cotés
ne sont pas rectilignes, etc. Enfin l'inclinaison du parallé-
logramme varie d’un cliché a l'autre.

3-3 Corrections apportées aux dimensions de
I'image
Toutes les corrections apportées aux dimensions des cli-
chés ont été soigneusement notées, au pixel prés,

L'image a été traitée en quatre étapes =

- uniformisation de I'échelle et la rectitude des
cotés du cliché ;

- carrection de la longueur des cdtés du cliché ;

- correction angulaire des sommets du cliché ;

- correction de l'inclinaison des clichés.

3-3-1 Uniformisation de I'échelle et la rectitude
des cotés

Ces écarts vont faire 'objet d'un traitement systémati-
que en utilisant des valeurs moyennes qui ne seront appli-
quées qu'aux images concernées. Par exemple, si, lors-
qu'on assemble 2 clichés cdte a cote, dans la zone de
recouvrement, I'image de droite est plus dilatée que celle
de gauche, on effectuera localement, une compression sur
'une et un extension sur 'autre, pour corriger ce défaut.
Les corrections qui seront apportées permettront évidem-
ment d'uniformiser 'échelle des clichés dans les zones ol
3 ou 4 d’'entre eux se superposent. Le traitement portant
sur presque tous les clichés, aucune dégradation supplé-
mentaire due a cette action, ne sera par la suite identifiée.

L'échelle de 'mage est denc devenue constante sur toute
la lengueur des cotés.

3-3-2 Corrections de la longueur des cotés.

A nouveau les défauts d'ajustement et angulaires ont
été identifiés et notés. Les écarts mesurés sont plus fai-
bles que précédemment, mais restent encore significatifs.

Dés lors, seules des modifications portant sur I'allonge-
ment ou le raccourcissement des 4 cotés du quadrilatére
ont été effectuées. Les sommets seront déplacés de telle
fagon que la modification concourt & une amélioration du
défaut angulaire qui reste & résoudre.

On vérifiera que les détails des 2 cotés vont s'ajuster
parfaitement. Désormais les clichés s'assemblent deux par
deux. Les rectifications restent modérées, a I'intérieur du
1% annoncé.

3-3-3 Corrections angulaires des sommets du cliché.

Une nouvelle série de mesure angulaire est ensuite ef-
fectuée sur 'ensemble de tout les clichés : les écarts su-
périeurs ou inférieurs & 360° sont notés (Fig. 4).Nous avons
gagné parfois plus de la moitié de I'écart initial, mais une
ultime modification s'impose car il faut amener la somme
des quatre angles a une valeur comprise entre 359,9 et
360,1 degrés pour permettre 'assemblage correct des cli-
chés. On remarquera que ces écarls positifs et négatifs
sont assez bien répartis sur I'ensemble, ce quiindique une
situation pluidt saine. La méthode que j'ai utilisée est lar-
gement empirique. Elle passe, pour un sommet, par l'aug-
mentation ou la diminution d'un des quatre cotés concerné
et affecte aussi 2 clichés adjacents.

Les corrections une fois effectuées, les clichés sont as-

semblés par «bloc» de 4 ou 6. Sil'on veut aller au-dela, il
est conseillé de diminuer la résolution pour rester en des-
sous de 100Mo par fichier.

C’est alors seulement que nous allons vérifier la concor-
dance de I'image avec les tracés de la Carte Aéronauti-
que internationale. Si aprés avoir vérifié que sur prés de
1500km en longitude une parfaite coincidence, il n'en est
pas de méme larsqu'on se déplace en latitude. Un défaut
angulaire persiste.

3-3-4 Corrections de l'inclinaison des clichés.

Aprés vérification, une erreur angulaire ou d'inclinaison
des images de l'ordre de 25/1000 est présente sur I'en-
semble de ces cartes. Cette erreur, superieure aux 1%
annoncé par la NASA, a du étre corrigée et a été la der-
niére intervention de correction dimentionnelle pour la réa-
lisation du fond de carte.

3-3-5 Corrections apportées a I'échelle chromatique.

3-3-5-1 La netteté, la luminosité et le contraste
de chaque image ont été ensuite carrigés afin que le pas-
sage d'un ¢liché a un autre cliché soit invisible. Cette in-
tervention est exécutée lors de I'assemblage de quatre
clichés, et en se déplagant de proche en proche.

3-3-5.2 Les images satellites montrent un éclai-
rement sud des reliefs, alors que les cartes classiques nous
ont habitués & un éclairage par le Nord-Ouest. Le dégradé
noir et blanc des images est donc inversé. Aprés cette
manipulation, le fond de certaines vallées devra étre
éclairci.

3-3-5.3 Une nouvelle correction s'avére encore
nécessaire. En effet, certaines portions sombres de l'image
ne représentent pas les ombres portées des chaines de
montagnes, mais des zones humides ou fortement irri-
guées. li faut donc une certaine connaissance de la ré-
gion pour effectuer les corrections nécessaires sans in-
duire d’ erreurs.

3-3-5.4 L'image est enfin convertie en couleur
sépia, en vue de donner un meilleur rendu au fond de carte.

4 - Cbservations concernant le fond
de carte

Pour ceux qui cannaissent le Tibet du centre et de l'ouest,
la couleur sépia est celle des paysages d'hiver et de prin-
temps lorsque I'herbe des paturages n'est pas encore ap-
parue. Vue sur le moniteur de l'ordinateur, avec infiniment
plus de détails que nous n’en voyons sur la carte impri-
mée, cette vision du Tibet s'apparente presque a celle d'un
voyage réel. |l semble presque possible de recréer les
paysages a partir de ces vues prises de I'espace. Ce qui
me conduit & vous parler de Sven Hedin qui avait entre-
pris la démarche inverse.

Au début de ce siécle, & partir des notes des pandits
indiens qui avaient traversé le Tibet, en tous sens, le ser-
vice cartographique du Survey of India réalisait des cartes
du Tibet ol les espaces entre les vallées avaient éié lais-
sés en blanc. Un peu plus tard, le fameux voyageur sué-
dois Sven Hedin devait parcourir de vastes espaces a
l'ouest et au nord-ouest du Tibet en réalisant de nombreu-
ses photos et dessins. A son retour, ses assistants entre-
prirent un long travail de reconstitution du relief 4 partir de
ses dessins. Le résultat fut contesté a I'époque. De nos
jours, confronté aux résultats obtenus & partir des images
satellites, il est tout A fait fantaisiste. En effet, on a du mal
a retrouver certains détails de son périple, car il donnait la
méme largeur & toutes fes vallées. Enfin, il fit les mémes
erreurs que les pandits indiens pour les mesures en lat/
long : Perreur atteint parfois un quart de degré en longi-
tude, ce qui est considérable.
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Fig. 3 : Equidensité faisant apparaitre les zones humides.
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En ce qui concerne les clichés du Tibet prises par les
satellites Landsat, les images sont en général bien con-
trasiées. On suivra aisément les massifs montagneux et
les vallées qui se succédent selon les mystéres de l'oro-
graphie. Ceci va fournir un fond de carte assez riche, ol
I'on identifiera avec beaucoup de facilité les passages d’'une
vallée a l'autre, le tracé des routes, des cours d'eau, etc.
Toutefois, dans certaines zones au sud-est du Tibet, la
neige couvre exagérément certains massifs montagneux
et, pour ces régions, le détail des reliefs va manquer.

5 - Habillage du fond de carte
Adjonction des éléments suivants : les riviéres, les fleu-
ves, les pistes, les routes et les toponymes
Ces informations, qui doivent étre portées manusllement,
posent de muitiples problémes.

5-1 En ce qui concerne les riviéres, le Tibet pré-
sente une succession ininterrompue de vallées ou de val-
lons si bien que le nombre de cours d’eau potentiels rend
tout inventaire impossible. Il sera difficile da savoir si un
cours d’eau présente un filet d'eau permanent ou non. La
plupart des vallées que j'ai traversées présentent des lits
nus qui vont se transformer en tarrents en période de pluie.
J'aidonc du tracer sur la carte les cours d'eau en aveugle,
j'en ai mis moins qu’it n’en existe sans doute tant le nom-
bre de vallons est considérable et pour ne pas surcharger
la carte. J'ai tenu compte des riviéres tracées sur les car-
tes récentes. Le lecteur complétera de lui-méme sans pro-
bléme au vu du relief.

5-2 Les pistes caractérisent des voies emprun-
tées par les caravanes et inaccessibles aux véhicules. Si
les cols sont bien identifiables, le passage d'une valiée a
'autre en moyenne altitude peut emprunter des pistes trés
voisines. Les récits fournissent des variantes que I'on dis-
tingue bien sur les clichés satellites. Je n'ai gardé sur les
cartes que les pistes les plus couramment pratiquées. Tou-
tefois compte tenu de la netteté des reliefs représentés, le
lecteur pourra discerner les différentes voies possibles pour
passer d'une vallee a une l'autre. La méthode utilisée (fond
de carte a base d’une photo satellite) permet de visualiser
tous les détails d'une vallée adjacente avant d'y pénétrer.

5-3 Pour les routes et ce que j'ai désigné par «rou-
tes asphaltées», des routes a deux voies ol des bus cir-
culent, elles ne sont entretenues que sur certaines sec-
tions, aux alentours de Lhassa ou des grandes villes. Les
nouvelles routes ont été tracées par les Chinois d’une
maniere rectiligne entre deux courbes de la vallée, et pas-
sent généralement hors des zones cultivées alors que les
anciennes routes avaient un tracé plus sinueux, traver-
sant les champs d'orge et tous les villages de la vallée. Le
probléme qui s’est posé concerne la position droite ou
gauche de la route vis-a-vis du lit de la riviére. Pour les
routes principales, les erreurs seront rares, mais pour les
anciennes, les informations manquent et les anciens tra-
cés ne peuvent pas étre considérées comme siirs. L'usage
d’engins modernes et d'explosifs a permis de réaliser des
routes qui ne suivent qu'un seul coté de la vallée, alors
que [es anciennes pistes empruntaient jadis de nombreux
passages a gué et des ponts de cordes.

6 - Toponymes
L'échelle retenue permet de situer les villages a cent mé-
tres prés et pose donc le probleme de leur localisation.
Comme précédemment, leur situation a droite ou & gau-

che de |a vallée reste posé.
Les villages sont souvent dissimulés dans le paysage.

Sidans certaines régions du sud-est, les villages s'accro-
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chent aux flancs de collines et se remarquent de loin, au
centre et & 'ouest du pays les villages se composent de
maisons basses entourées de murs clos en pisé, sans
ouverture sur I'extérieur, qui se fondent facilement dans le
paysage uniformément brun. Si le village n’est pas situé
prés d'une route ol circulent fréguemment des véhicules
militaires chinois, les murs sont peints et les toits surmon-
tés de lungtas, c’est-a-dire de petits drapeaux multicolo-
res couverts de priéres.

La probabilité pour que des villages traversés il y a un
siécle ou plus existent encore ne peut étre garantie. Cer-
taines exploitations agricoles qui appartenaient jadis & une
tamille aisée de Lhassa ou & un monastére ont été ratta-
chées au village voisin et leur nom a donc disparu. Comme
pour tout travail sérieux de cartographie, une présence et
un contréle permanent de I'activité humaine sont indispen-
sables pour la création de cartes & 100% fiables. Dans le
cas présent, je ne peux certifier la présence de tous les
noms placés sur les cartes, étant dans l'impossibilité d'al-
ler vérifier sur la terrain la présence des éléments corres-
pondants : villages, exploitations gricoles.

La notion méme de village peut aussi préter a confusion
dans la mesure oli il s’agira parfois d'une grande batisse
au carrefour de plusieurs routes, d'un site de campement
de nomades, d'un groupe de 4 ou 5 fermes a un endroit
ol la valiée s'élargit ou & l'intersection de deux vallées.
Ce type de toponyme sera facilement identifié alors que
dans une vallée plus riche comprenant une dizaine de vil-
lages d'une vingtaine de maisons chacun et espacés en-
tre eux d'environ 1km, I'on ne notera qu'un nom ou deux.
On pourra aussi noter pour un méme village, a I'aller et au
retour d'un déplacement dans une vallée, ou par deux
voyageurs différents, deux noms différents, ce qui ajoute
a la confusion,

Avant Foccupation chinoise, les villes ressemblaient plus
a des bourgs et ne comprenaient quére plus d'une cen-
taine de maisons. De méme, les villages n'étaient guére
plus grands que nos hameaux actuels.

De nouvelles villes sont situées, soit sur un nouveau site,
soit a 'emplacement d'un ancien village (qui sera alors
cité entre parenthéses). Les nouvelles préfectures sont af-
fublées du suffixe chinois «Xian» et les chefs-lieux de can-
ton du suffixe «Qu». Ainsi dans le district de Dingri, les
anciennes cités de Shekar Dzong et de Dingri Dzong de-
viennent respectivement Dingri Xian et Dingri Qu...

Pour tenir compte de la plupart des variantes et dans un
but de simplification, j'ai donc écrit :

- les toponymes anciens <1990 et douteux en
caractéere New Roman italique ;

- les topenymes de la période 1900-1959 en ca-
ractére New Roman ;

- les toponymes nouveaux (post-59) en carac-
tére Arial suivis de I'ancien nom entre parenthéses et en
caractére New Roman = Dingri Xian {Shekar D2) ; Dingri
Qu (Dingri Dz)

- pour les lieux ol un village/hameau sans nom
connu existe un petit rond qui indiquera la présence d’ha-
bitations.

Ce travail ne serait pas complet si je n'avais pas donné
toutes mes sources d'informations. C’est pourquoi je joins
aux cartes un index (Fig 5) qui fait référence aux ouvrages
et aux cartes sur lesquels sont déja portés ces noms. Le
lecteur, s'il dispose d'une certaine connaissance du Tibet,
pourra faire lui-méme la critique de ces noms.

En ce qui concerne les noms en langue tibétaine, jai
compilé les noms les plus couramment utilisés dans les
ouvrages classiques 2 sur le Tibet. D'autre part, une nou-
velle source existe avec la parution de la copie d’'une carte



Tsila G, 2892b, TH218

Tsilung, 2993¢c, THp228

Tsim, 2890b, THp391

=Dsim, Simé

Tsin, 2892b, THp224

Tso Bunang, 2893a, THp224-NH46
Tso jyung teng, 2888d, Sl

Tsobzang, 2989d, THp843
Tsechungsa, 2890b, THp605

Tsog shi, 2989¢ > Chogise

Tsogar tso, 2893b, THp224

Tsogo, 3094c, TH650-NH46

Tsogo, 2887d, THp900

Tsogo shika, 2887a, THp813

Tsogyu, 28%0d, THp703

Tsomang, 2990b, THpo26

Tsomchuk, 2993b, THp649, 655
=TsoChugo, X

Tsomgo, 2788d, NH45

Tsomi Xian, 28%1c, THp6R4
=Tamshul, AC-UGp26-S1Mn“6
#gtam shul, MBGn351

Tsomo Tel thung tso = Tsomo Tretung tso
Tsomo Tretung tso, 2888c, NH45-AC-
THp804-Bell

=Tsomo Tel thung tso, SI

=Tel lung tso, Tsomo tel tung, Das243-211
#misho mo dre btung, 2888c, GTnl44
Tsomono > Chomora

Tsona Dz, 2891d, THp244-AC-Bell-Ts
=MenChoinas, SIMn“6

#mtsho sna, GTn549

tsong 'dus tshogs pa, > Tsongdu Fsokpa G
Tsong ka > Surkhar

Tsong la, 2986c, Bell

Tsonga, 28872, THp813

Tsongdu, 2885¢, THp933
TsongduTscka G, 2991c, THp473
=TsongduTsogpa G, Tucci
=Chinduchoka G, AKp84(285)
=Tongdutatsang. . UGp29(55}-SIMn°6
=Chongduchog,, Dasp307

#tsong 'dus tshegs pa, THpd73
Tsongka, 2991¢, SI

Tsophu fa, 3094¢, TH650

Tsopti, 2985h, SH

Tsosum G, 3093d, TH651

Tsowo, 2993d, THp228

Tsu kung2988c, THp8&52

Tsuk, 2891d, THp244

Tsumara > Chomora

Tsumbalung, 2986d, THp457
Tsungkar > Surkhar

Tsurphu G, 2990h, TH676

=Tubung Churbu G, Bell

#mtshur phu GTn329-MBGn703
=ToiLungTshorPhug, Sim6

Tsurphu la, 2990a, THp676-NH46
#mtshur phu la rgan, MBGn623
=Churbu la, AC

Tu, 2993d, THp228-Baileypl61

Tu gya > Tugay

Tu gyu, 29884, 51

Tubken Gephel, 2887b, THp813
Tuchu, 288%9c, NH45

Tuchung, 2889a, THp789

Tug la, 2890a, NH46

=Dug la, Slmé

Tugay, THp850

=Tu gya, 51

Tugden, 2988¢c, MBG592

#thub bstan, MBGn592

Tuk, 2890d, THp703

Tuling la, 2888d, THp839-AC
Tulung > Takiung

Tuhsmg > Dulung

Tubung Churbo G > Tsurphu G
Tum la > Drum la

Tumba Yenju tso > Yum tso
Tumbatse, 2994b, THp722-NH46
Tumbayoung lung, 2889b, THp78Y
Tumbayung, 288%b, NH45

Tumin, 2788d, N1145

Tumlong, 2788d, NH45-AC
Tumtso > Yum tso

Tumtuk sumdo, Tuntuk sumdo, 3092¢ >
Tantuk sumdo

Tuna, 2789a, AC-THp795-Bell
Tung sum, 2988d. Si

Tungde, 2994c, THp744

Tungla a, 3095a, THp383-NH46-BR'Tpl73
Tungo la, 2991c, THp473-SIMn*6-1Gp29-
Bell

Tungpo G, 2889d, THp792
Tun'l'sang, 2891¢, UGp26-SiMn®6
Tunure, 2885¢, THp933
Tuo'aipamudaban, 3090a, ACS
Tupa Koya la, 2889d, THp792
Tugtao, 2987d, ACS

Tur, 28%1c, UGp25-5IMn“6
Turee, 2890b, THp591

Turinam chy, 2892¢, Bailey252
=Fanning chu, TH246

Tuwa Dz 2890d, Simé
Tuwagang, 2993d, THp744

‘F'zari phuk, 2886d. THp255

U

u shang rdo, 2990d > Ushang G
Ube, 2891b, THp213-Ward-NH46
Uchu > Kyi chu
Ukshu, 2985¢, NH45

Usha, SH
um bu rdsangs mkhar > Yumbu lThakang G
Umbu, 3086c, SH/PLXVII
Urgyen Tamdha G, 3094b, TH579
Uri rong > Rong chu
Usekiang, 2992a, THp547
=Whezarsang, Euser, AKn277
=Usckyang, AC
—Qisckyang, Bell
Usekyang > Usekiang
Ushang, 2990d, THp473-Tucci
#u shang rdo, MB(Gn679
Uyu la (Naptra la), 2890d, THp684
Uyug, 2989d, NH45

page 29

Fig. 5 : Exemple d'index sur F'origine des toponymes.

=00 yug, Si

V

VajraSerKi (3, 2890d, Sim6

W

Wayz, 2989d, SI

Wande la > Wonde la

Wang, 2989c, Sl

Wangdan, 2989c, Das735
Wangden Dz, 2889a, NH45
=Wang dan G, Sl

Wangdu, 3095b, NH46
Wango, 2991d, TTpi3!
Wangqdi la, 2889a, THp837
Welang, 2995¢, THp719
Wena, 2888c, Das39
Whezarsang, Euser > Usekiang
Wing, 2888a, THp809
WodeGungyal ri, 2992¢, THp220
Wogya la, 2889d, THp792
Wogyala>Okala

Wok chu, 3094a, TH577
Wokar Drak, 2991d. THp517
Wakar Dz, 2992¢, THp517
#'ol kha stag rtse, GT'n200-Tucci
=0ga Dz, Wardp32

=Hoka G (Horga, AKn279
=0ka Dz, Bell-AC-NH46
Wokar Xian, 2992¢, THpS17
Win chu > Yon chu

Wonde la, 2889a, NH45
=Wande la, AC

Wortse chu, 3094¢, TH6S0
Wukoche lung, 3089d, TH668
Wuligang, 2993a, NH46-Ward
Wuyuk Qu, 2989b, THp878

X

Xiba lung, 2885d, THp269
Xideqing, 3090d, ACS
Xigeding > Jidding Qu
Ximukeya ri, 3087a, AC$
Xinbu la, 3088¢c, ACS
Xinghua, 3088b, ACS
Xintelashiashi, 30893, ACS
Xiongye, 3090b, ACS

'

Ya dzo tso, 2891d, Bell
Yatso , Ward
Ya la, 2889d, THp792
Ya ma kha tsho, 2989d, 8]
Yatso, 28%91d > Nyapa tso
Yab la, 2990d, THp593-Dasp142-NH46-Si
Yagbe, 2988a, SvHedXV
Yago, 2888b, THp837-5I
~Lago, Das43
Yagu la (Yer la), 2886a, THp927-7ans
=Yao la, NI{45
‘Lungoya, S.1L(M K)
Yagyuchukor, 2992¢c, Wardp32
Yak la, 2788d, AC
Yak ri, 2987d, NH45
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Extrait de carte comportant les toponymes tibétains de la carte TAR

AT, 537 : 4 =0 o Phdesky

Extrait de carte comportant les toponymes tibétains de la carte TAR en translittération Wylie

Extrait de carte comportant les toponiymes tibétains de la carte TAR en caractéres européens

Fig. 6 : Les cartes sont proposées suivant plusieurs translittérations toponymiques.



du Tibet couverte de noms tibétains, en provenance de la
Région Autonome du Tibet. Sur cette carte, pour les noms
les plus répandus, des variantes avec les orthographes
antérieures existent, soit par négligence, soit volontaire-
ment. Quant aux toponymes nouveaux portés sur cette
carte, si certains ont été confirmés par les réfugiés, les
autres semblent inconnus. Des noms chinois sont aussi
introduits. Il y a, concernant le choix des toponymes, un
véritable travail sur le terrain a effectuer pour éclaircir les
points d’'ombre et les questions que I'on se pose sur ce
sujet.

Plusieurs séries de cartes sont proposées selon que l'on
recherche les toponymes en caractéres tibétains, en trans-
littération occidentale ou en dénomination occidentale clas-
sique (Fig 6).

7 - Tirage des cartes

Les cartes, ne pouvant étre considérées comme des pro-
duits finis, nécessiteront de nombreuses éditions. Ce prin-
cipe ne peut s’accorder avec les technigues utilisées par
les imprimeurs. L'utilisation d'imprimantes jet d’encre cou-
leur disponibles dans le marché de l'informatique va s’avé-
rer indispensable. Le tirage sera limité, mais la production
s'adaptera & ce marché oul la demande est faible.

Pour la présentation, compte tenu de la limitation au for-
mat A3+ (33x56cm) des imprimantes grand-public, 'échelle
de 1/310.000 a été retenue en vue d'imprimer des cartes
de 1x1 degré en longitude et en latitude & un colt raison-
nable. Cette échelle est juste satisfaisante pour contenir
I'ensemble des toponymes au centre du Tibet, aux envi-
rons de Shigatse, par exemple. A l'avenir, I'échelle de 1/
200.000 sera recherchée lorsque de nouvelles impriman-
tes seront disponibles et que les colts d'impression se-
ront devenus supportables.

8 - Projets

Un Centre de Cartographie du Tibet est situé dans la
région nigoise. |l a pour but de centraliser les informations
nécessaires & la réalisation de ces cartes. Le Centre tra-
vaille en collaboration avec ['Institut Amnye Machen de
Dharamsala et différentes Universités en Europe et aux
Etats-Unis. Le travail qui a été fait et qui reste & réaliser
est considérable. L'aide de bénévoles est bien sir recher-
chee.

Dans un premier temps, son objectif est plus de ras-
sembler les informations que de chercher i les diffuser.
Plus de 15.000 fiches de topenymes ont été réalisées ainsi
que 32 cartes a 'échelle 1/310.000, en ne couvrant que le
Tibet Central (Fig. 1). Il travaille au rythme d'une carte par
mois environ. A chaque carte correspond un index indi-
quant 'origine des toponymes. La couverture du territoire
tibétain nécessitera plus de 150 cartes.

Méme P'arrivée probable, dans le futur, de nouvelles car-
tes chinoises (couvertes de signes chinois), encourage la
poursuite de ce travail. Ces cartes ne comprennent que
les noms des villages ou des sites industriels reconnus
pour les besoins de I'administration locale. Elles devront
&tre transcrites en caractéres latins et tibétains pour étre
exploitables. Le noms des riviéres, des montagnes et des
sites religieux y sont absents.

Un effort est fait également auprés des réfugiés tiba-
tains, pour solliciter le maximum d'informations sur les lieux
qu'ils ont fréquentés au Tibet avant et aprés 1959, ainsi
qu'auprés des nombreux jeunes touristes étrangers et des
amateurs de trekking qui parcourent chaque été les val-
lées tibétaines. On peut méme parler d'aventures : un
voyage privé peut, en effet, permettre, (comme I'avaient
fait les Pandits indiens a la fin du XIXéme siecle pour le
compte du Survey of India), de traverser des régions ol
un accidental ne s'est jamais aventuré et de rapporter une
description précise des lieux visités,

Il sera alors facile d'actualiser les cartes, au fur et a me-
sure que de nouvelles informations nous seront parvenues.
Le Centre de Cartographie du Tibet a créé un site web
http=//www.tibetmap.com ou http=//perso.wanadoo.fr/
tibetmap/ en vue de favoriser ces contacts.

9 - Diffusion des cartes

Sur le site Internet, plusieurs cartes sont présentées et
peuvent étre téléchargées. Compte tenu des contraintes
de la transmission, les fichiers sont sévéremment com-
pressés, limage a perdu en qualité, mais les toponymes
sont présents, Ces fichiers pourront ensuite étre imprimés
par les utilisateurs au format A4 aprés avoir redimensionné
l'image (réduction & 62%). Les cartes grand-format impri-
mées par le Centre sont plutdt destinées aux bibliothé-
ques et peuvent étre obtenues via le mél.

10 - Conclusion

La méthodologie utilisée n'est sans doute pas exempte
de reproches. En outre, certaines personnes estiment que
des cartes du Tibet sont inutiles, dautres qu’il est préféra-
ble de ne rien faire, si 'on n'est pas sir de ne commettre
aucune erreur, Si I'on sait lire une carte, la méthodologie
laissera au lecteur la maitrise de tous les paramétres des
informations qui y sont portées. On dispose en effet de
cartes donpant un rendu presque parfait du relief, ce qui
est exceptionnel quand il s'agit de régions inaccessibles
ou jamais traversés par des occidentaux. Elles apportent
donc une aide précieuse & tous ceux qui désireront se
déplacer a l'intérieur du pays. Enfin, le fond de carte sera
toujours disponible pour les chercheurs et les universitai-
res qui désireraient s’associer a ce travail, et développer
leurs propres cartes.

3 Parmi les plus connus : *The Geography of Tibet" according to the ‘dzam-gling-rgyas-bshad de Turrell V.Wylie et “Mk'yen-brise

Guide to the Holy places of Central Tibet" de Alfonsa Ferrari.
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