LA REEDITION DE LA SEMIOLOGIE
GRAPHIQUE

Les Editions de I'Ecole des Hautes Etudes en Sciences Sociales (EHESS) ont récemment lancé un programme
intitulé «les réimpressions», qui se propose de rendre accessible aux lecteurs de I'an 2000 des ouvrages importants

des années 1950-1970, aujourd’hui épuisés.
C'est le cas de la Sémiologie Graphique de Jacques Bertin.

Ce fut, lors de sa parution en 1967, 'un des premiers essais pour fonder une théorie de I'expression cartographi-
que, trés difiérent, par exemple, du célebre «Theoretical Gecgraphy» de William Bunge (1962).

Méme sila généralisation de l'infocartographie, des SIG, de la méthode statistique et de la modélisation spatiale
ont, depuis, fait évoluer le métier de cartographe, il n'en reste pas moins que les régles et les exemples de rhétorique de
image établis par J. Bertin sont toujours d'actualité.

Par ailieurs, I'auteur a complété cetie nouvelle édition par «la théorie matricielle de la graphique» : nous repro-
duisons ce complément dans les pages suivantes, avec son aimable autorisation.

On pourra se procurer ce bel ouvrage & 'adresse ci-dessous :

Editions de I'Ecole des Hautes Etudes en Sciences Sociales

131, boulevard Saint-Michel - 75005 Paris
ISBN 2-7132-1277-4 - 444 pages
Prix : 550 francs

"
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THEORIE MATRICIELLE DE LA GRAPHIQUE

Note de Jacques BERTIN

«La théorie matricielle de la graphique» est déduite de la Sémiologie graphique. Elle a pris corps aprés la
publication, chez Flammarion, de «La Graphique» (1977),

Depuis, la théorie a évolué. Des termes importants ont changé. Des exemples significatifs ont été interprétés de
maniére plus approfondie. Enfin, il fallait restructurer I'ensemble pour en souligner I'unité et les clefs essentielles, pour
le rendre plus simple, probablement plus logique et plus pédagogique.

Les pages suivantes présentent cette nouvelle structure.

12
CFC ( N° 161 - septembre 1999)



THEORIE MATRICIELLE DE LA GRAPHIQUE

“ | a théorie matricielle de ia graphique  est déduite de la Sémioclogie graphique.
Elie a pris corps aprés la publication,chez Flammarion, de “La Graphique “(1977).
Depuis,ia théorie a évolué. Des termes importants ont changé. Des exemples
significatifs ont été interprétés de maniére plus approfondie.Enfin if fallait
restructurer I’ ensemble pour en soufigner F'unité et les clefs essentielles,

pour le rendre plus simple, probablement plus jogique et plus pédagogiqus.

Les pages suivantes présentent cette nouvelle structure.

Définitions

La graphique utilise les propriétés de l'image visuelle pour
faire apparaitre les relations de différence, d'ordre ou de
proportionnalité entre des données.

Ce langage recouvre 'univers des diagrammes, des réseaux et
des topographies.

i.a graphique s'applique a un ensemble préalablement défini :
le tableau de données et construit ainsi la partie rationnelle du
monde des images dans le classement logique des systémes
de signes fondamentaux.?

La graphique poursuit deux objectifs :

-Traiter les données pour comprendre et en tirer I'information.
-Communiguer s'il y a liey, cette information ou un inventaire
de données élémentaires.

La théorie matricielle, fondée sur la Sémiologie Graphique,
construit un systéme homogéne et cohérent d'analyse du
langage graphigue, de son emploi et de sa pédagogie.

il faut éviter toute confusion entre LA GRAPHIQUE qui ne traite
que d'ensembles rigoureusement définis par avance {le tableau
des données}) et le GRAPHISME -figuratif ou non- qui, au
contraire, cherche & définir un domaine.

La graphique est un outil de travail qui obéit & des lois univer-
selles incontournables mais indiscutables et qui s'apprennent.
Le graphisme est libre, ¢'est un art, mais toujours discutable.

SG renvoie & la Sémiologie Graphigue.

* SYSTEMES DE PERCEPTION
3? A~
Le sysiéme s'ouvre IMAGE
» A toute signification MUSIQUE NON
5 PANSEMIE FIGURATIVE
= &
o3
S8 Losysemetenda IMAGE
O x définir un goncept VERBE FIGURATIVE
T POLYSEMIE
5%
g 4 | Transcriplion des relations
E enire des concepls 7
préalablemgnt délinis MATHEMATIQUE GRAPHIQUE
MONOSEMIE

Les transcriptions scripturales de la musique, du verbe et des
mathématiques sont des formules de mémorisation de
systemes fondamentalement sonores et ces formules
n'échappent pas au caractére lindaire et tempore! de ces
systémes. L'oreille entend une équation au téléphone, elle
n'entend pas une carte.

G R renvoie & «La graphigue et le traitement graphique de l'information»s, Flammarion, Paris 1977.
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PROPRIETES NATURELLES DE L'IMAGE GRAPHIQUE

Les trois dimensions de l'image instantanée

Dans le plan, une tache peut étre en haut ou en bas, a droite ou
a gauche (1}. La perception construit dans le plan deux dimem-
sions indépendantes X et Y, séparées par la perpendicularité.
Une variation d'énergie lumineuse {2} construit en Z une 3e
dimension indépendante de X et Y.

L'image, forme significative percue instantanément, se crée
sur trois dimensions X, Y ,Z (3). Elle peut donc transcrire les
relations entre trois ensembles indépendants.

La variation de I'énergie lumineuse, sur un support papier, est
fournie par la variation de la taille ou de la valeur des taches.
Les variables visuelles de I'image sont donc le plan X, Y et, en
Z, la taille ou la valeur des taches.

Les propriétés du plan

Points ou lignes. Réseau ou matrice

Une «donnée» est une relation entre deux éléments. En face le
plan nous offre des points et des lignes. En conséquence

-on peut représenter les éléments par des points et les relations
par des lignes (4) : on construit un RESEAU. Les dimensions X at
Y de I'image ne sont pas significatives.

-on peut représenter les éléments par des lignes et les relations
par des points (5} : ¢'est une construction matricielle, on construit
une MATRICE. Les dimensions X et Y ont chacune une
signification.

ensemble de données peut 8tre construit des deux
maniéres, chagque construction a ses propriétés. Le RESEAU décrit
les relations entre les objets. C'est la meilleure maniére de trans-
crire 'ordre topographigue mais il est inutile dans la transcription
des ensembles ordonnables. Peut-on par exemple découvrir la
relation aberrante en (6} ? Elle apparait immédiatement dans la
matrice (7). LA CONSTRUCTION MATRICIELLE fournit la
construction de base de la graphigue. Ses trois dimensions
indépendantes en font le support inconscient de la réflexion,
souligné par I'universalité du«tableau & double entréen et des
procédures de reclassement.

Image fixe ou image transformable

Soit le tableau des données (8). il montre la présence des produits
A, B, C... dans les pays 1, 2, 3... Sous cette forme ou sous sa forme
graphique (9), il représente un effort d'analyse rédhibitoire. Or il
suffit de déplacer le pays 2 et le produit D pour découvrir des
groupes d'éléments semblables (10} et réduire 25 éléments aux 3
groupes qui caractérisent cet ensemble de données.

Cette transformation interne de I'image, par permutation des
lignes et des colonnes, fondée sur le principe universel de
proximité-similitude, définit la «matrice ordonnable» base du
traitement graphigue des données. Les permutations sont
schématisées par (11).



Les limites de I'image et les probiéemes de superposition

Superposer des images graphiques correspond visuellement

a superposer des photographies : les clichés se mélangent et
les images se détruisent . L'image n'a que trois dimensions.
Comment représenter plusieurs caractéres sur une " carte
¢'est-a-dire sur un XY fixe et cependant séparer leurs images ?
C'est le prableme de Iz sélectivité des variables visuelles.

Les proprietés duZ
Ordre, association, sélection

(12)Les variables de I'image sont ordgnnées ( 0) ( ceciest avant cela).

Comme Ie plan, la taille transcrit de plus des proportions { (3 }{ cect
est n fois cela ). Dans toute combinaison de variables, taille et valeur
imposent leur ardre {variation 4’ intensité lumineuse } aux autres
variables. Taille et valeur sont dites dissociatives.

{(13) Les autres variables sont 2 visibilité constante et ne perturbent
aucune combinaison. Elles sont dites associatives { = }(ceci peut

étre vu semblable & cela }. Elles servent & séparer des images

élémentaires.

{14) Toutes les variables sont sélectives [ = ){ceci est différent de
cela) mais elles le sont plus ou moins (voir page 11).
Seul le plan posséede toutes les propriétés perceptives.

Les transformations du Z { inversions, écrétage variable....), autrefois
pratiguement irréalisables, sont maintenant facilement accessibles
gréce a l'informatique.
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THEORIE MATRICIELLE DE LA GRAPHIQUE

A quoi sert la Graphique ?
Un exemple significatif

On transforme des données en graphique pour comprendre.
Une carte, un diagramme sont des documents que |'on inter-
roge. Le tableau {(15) par exemple, qui détaille la production de
viande dans cing pays peut-étre interrogé suivant ses {rois
entrées : X - telle viande, quel pays? Y - tel pays, quelle viande ?
Z - les gros pourcentages, ou ? mais dans chaque entrée, les
questions vont du niveau élémentaire au niveau d'ensemble.

Les questions élémentaires : I'ltalie, combien de porcs ? recoit
comme réponse le chiffre de la case. C'est la donnée
élémentaire, ia seule facilement mémorisable puisque nous ne
pouvons intégrer la totalité des données élémentaires, c'est-a-
dire ici les 25 chiffres du tableau.

Mais «comprendre» c’est intégrer toutes les données. Pour ce
faire il faut les réduire a des groupes d'éléments semblables,
le nombre de groupes étant iui-méme aussi réduit que possible.
Tel est le but du «traitement des donnéesn», qu'il soit graphique
ou mathématique.

La question d'ensemble : quels sont fes groupes que les
données construisent en X, en Y, est la question essentielle. La
réponse est fournie par la construction (16} ou «matrice
ordonnable» qui réclasse lignes et colonnes et montre que les
données {15), soit 25 nombres, se réduisentd 2 groupes Aet B
de structures opposées? C'est la premiére «information».

Le pays C est une exception. Il n'entre dans aucun groupe.
Mais cette exception est importante puisque dans le cadre de
ces données et a égalité des partenaires, c'est le pays qui

possede la décision. Ces informations essentielles sont
invisibles en (15) et dans toute autre construction (voir 17).

Ce sont pourtant ces informations qui doivent 8tre exposées.
Les traitements graphiques ou algorithmiques précédent done
la rédaction des commentaires et en font l'intérat.

Par contre, la publication de documents tels que {17} montre
que le rédacteur n'a pas vu ce qu'il y avait a dire.

Les questions de niveaux moyens correspondent & la multitude
des sous-ensembles que ['on peut définir entre les niveaux
extrémes. Et quand la question d'ensemble recoit réponse,
tous les niveaux de questions trouvent réponse.



Generalisation de cet exemple
La thaorie matricielle

Elle enchaine les observations et propositions suivantes
» Par definition, tout graphique correspond A un tableau de
donndes a double entrée qui exclut tout élement nominatif
dans ses cases.

«Ce tableau propose trois types de questions, en X, en Y eten Z.

» Dans chague type, les guestions s'échelonnent du niveau
élémentaire au niveau d'ensemble. Quand ce dernier regoit une
reponse, tous les niveaux regoivent une reponse.

suComprendie» ¢'est atteindre le niveau d'ensemble et
découvnr des groupas. En conséguence, lg rdle majeur d'un
graphique est d'apporter réponsa a trois questions .

LES 3 GUESTIONS DE BASE DE LA GRAPHICUR
1.Quelies sont les composantes X, Y et Z du tableau des
données? {de quoi s'agit-il 7). i
2. Quels sont les groupes en X, en ¥, que les données Z ,
construisent 7 (quelle est 'information d'ensemble 7).

3. Qualles sont les exceptions 7 d

[ |

Ces trois questions mesurent 'utilité de toute construction et
de tout traitement. L faut les apprendrs pour dviter les
graphiques inutiles. Leur connarssance précéde toute experi-
mentation graphigue.

Les constructions (17) soulignent que seule, la matrica
ordonnable {18) apporte toutes tes réponses.

LE MATRICE QRDONNABLE (18) répond a tous les types

et niveai de guestions. C'est 12 construction de base de

fa Graphique.

Application optimale des propriétés de I'image, cefte
construction concrétise, aux yeux de I'opdrateur, 1a chaine des
opérations logigues : données-matrice-réduction —exceptions-
discussion-communication.

Elle arganise la réflexion, donne un sens aux opérations
automatiques et, par différence, caractérise las cas particuliers.

LE SYRCOPSI3 (19) classe les constructions utiles en

fonction des medalités du tablieau de données.

Il précise fa construction adaptée 4 chague cas et, invarsement,
aide & définir le tableau de données le plus operationnel.

17 Principales constructions inutiles
Hiustrations inettes,
sans réponse aux questions de base
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