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Introduction

Avec I'amélioration constante des cutils géomatiques
dont [e Comité Frangais de Cartographie g'est fait I'écho
dans un recent bulletin [° 151-152 ; mars-juin 1997], les
modes de représentation cartographique se diversifient et
deviennent accessibles au plus grand nombre. On ne peut
que se réjouir de cette évolution tant que les régles de la
sémiologie graphique sont observées. Comme le rappel-
ient utilement M. Béguin et D. Pumain en conclusion de
leur incontcurnable ouvrage sur la représentation des don-
nées géographiques, “ il impore d'étre vigilant quant 4 la
qualité des nouveaux produits, et au fait quils respectent
et intégrent les acquis de la cartographie classique, tant
dans le domaine des principes de représentation que dans
celui de P'efficacité visuelle. [...] La géographie ne saurait
sans dommage cublier gu'elle est aussi une science des
fieux, at moment ol la cartographie en devient une ex-
pression multi-médiatique” [Béguin, Pumain, 1894].
Dans ce contexte, la cartographie par carroyage afait son
chemin comme une alternative graphique pour la repré-
sentation de données zonales mais ses fondements ainsi
que ses potentialités comme outil de recherche et de com-
munication de la carte nous semble encore trop mécon-
nus. Notre propos ne sera pas de passer en revue les
avantages désormais connus de ce mode de représenta-
tion [Lajoie, 1992 ; Guermond, Lajole, 1996] mais de faire
un paint sur la notion de carroyage puis d'fllusirer a l'aide
d'exemples de nouvelles pistes de recherche pour la dé-
sagrégation de données zonales.

1 - La méthode du carroyage.

Désormais présente dans cettains logiciels de cartogra-
phie numérique, “I'option ” cartographie par carroyage
mérite quelques réflexions qui peuvent &tre vues comme
des précautions d’'usage. La seule définition du mot est
deéja riche d'enseignements.

" Carroyage : méthode de rassemblement et de tratement
de donnees en vue d'une exploitation statistigue et carto-

graphique, consistant & découper 'étendue en carreaux
égaux et repérés. Elle offre des avantages substantiels
pour les données non numériques (présence / absence),
par fa possibilité de mettre en relation des variables relfe-
vant de domaines trés différents, par la suppression des
inégalités et configurations des maillages, par F'économie
de moyens en ordinateur. L'inconvénient principal est la
forme de limage en mosaique, mais cefle-ci a ses char-
mes, et peut étre corrigée par le lissage des résultats.
Nombre de comptages et méme des recensemenis sont
faits, surtout en pays scandinaves et anglo-saxons, dans
un carroyage standard. La France, répulée cartésienne
en est fort loin ",

Cette riche définition extraite des tameux *Mots de la
Géographie” de R. Brunet rappelle 'essentiel [Brunet, 94],
Alors qu'on assimite généralement le carroyage a “ une
image en mosaique ", i s'agit surtout d'une méthode par-
ticuligre couvrant la production des dennées (par recen-
sement ou par transfert géométrique), leur stackage, leurs
traitements et enfin leurs représentations statistiques et/
ou cartographiques.

Plus qv'une image, le carroyage est avant tout un mo-
dele de représentation de l'information géographigue as-
sociant des réalités si variées qu'un probléme de vocabu-
laire se pose. En effet, dans quelle mesure peut-on asso-
cier dans un seul et méme corpus les carroyages des géo-
métres {Lambert, UTMG...), les grilles géométriques par-
ticuligres issues de transferts de données zonales désa-
grégées, voire les images satellitaires en mode maillé ? Si
le dénominateur commun peut étre défini comme la com-
position en unités spatiales régulieres de formes géome-
triques, la définition de leurs imites dans 'espace géogra-
phique et le sens que 'on peut leur accorder différencient
nettement ces objets en plusieurs familles. C'est dans ce
sens que S.Rimbert rappelle fort justement * qu'il ne faut
pas confondre les grilles orthogonales avec les carroyages
topo-géodésiques " [Rimbert, 1989]. Dans ce débat, P, Lan-
glois propose de différencier nettement le carroyage de
lmage. Dans le premier cas, 'espace est divisé en une
partition de carreaux sur lesquels on peut définir une rela-
tion avec l'information géographique et dont les limites sont
définies avec une précision beaucoup plus grande que la
tailie des carreaux eux-mémas. A contrario, limage est
définie comme une partition spatiale composée de pixels
dont les contours demeurent flous sur le terrain, la diffé-
renciation reposant en réalité sur la méthode d’acquisition
de lnformation géographique. [Langlois, 1993]

L'image composée de carreaux égaux n'est donc gue la
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Figure 1 : Les étapes
du transfert géométrique
d'une variable zonale
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Figure 2

Exempie de transfert simple de la varable "cadres et professions
intetlectuelles supéneuras" dans I'unité urbaine de Marseille -

Aix-en-Provence en 1980,
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partie émergée de liceberg et ne dit rien des procédés qui
ont condult en ament & la preduction de donnees zonales
raparties dans un mailaga atypique appseld carmyaga par
eouci de simplicitd, mais qui produit dans le méme temps
une cerlaine ambiguila. ..

2 - “Loption cartographie par
carroyage ” ef ses risques.

Le pli étant pris, on parle dong de camoyage dans les
Iegiciels da cartographie® asutcmatiqua " pour désigner des
grilles mrthogonales qui constituent Un cas trés particulier
de transfert géométrique de données zonales. En eflet,
ces carrcyages résultent en réalité d'une désagregation
de l'irdormation géographique de base contenue dans des
unités spatiales de collectes scuvent irrégulidgres {zona-
ges administratife) vers un maillage géométrique appelé
par corvention carrayage, Les donness zonales sent dong
*vantiléas " dez zones vers les carmrezux en fanction des
partisipations géometrigues des unes aux aulres. Le trans-
fart s'effactus danc au prarata des surfacas incluses dans
les carreauy du carreyage. Mais & ce nivean, le caractére
*automatique 7 du transfert masque ke plus scuvent quel-
ques preblémes essentiels quil sonvient de souligner.

En pramiar lisu, la choix du maillage gécmétrique n'ast
pas oifart et |2 carrcyage se compase invariablament de
carrés egaux. Cependant, rien n'interdit de pensear qu'une
arille composée de triangles, de rectangles ou plus
strement dhexagones soit plus indiquée pour Fanalyse
de telle ou telle répartition spatiala, La constitutfon de
plusizurs maillages a dailleurs &té envisagée depuis
lxngtemps en tant que tests paur distinguer des types de
concentrations spatiales [A, Liebetraw & E.Rothman, 1977,
Ensuita, {'origina et Forientation des grilles ne sont pas non
plus discutees alors qu'elles décidanl en partie des résultals
du transfert.

Mais ¢'est surtoul |a choid du " pas " [la dimension du
colg du earreau] qui pesa le pringipal problama. Camme
tg zouligne R. Brunatdans " La carte, mode d'emploi °, ce
choix est " le rézultat d'un compromis entra le codl da lin-
formation et la précision de limage = [R, Brenegt, 1927), 11
esl bien avident quune maille irop grande, indépendam-
menl de =a forma, opdrera un lissage considérable des
données, ca gui conduit & appawwerir I'infarmation géogra-
phigua.

A eontrario, une maille frés fine au regard duy zonags
inilial me pourra se justificr que si o imagina un ransfert
"inlelligent " permettanl de praciser les localisations das
phénamaneas au des individes dans espace géographi-
que. Sans transter de ce type (transfert sélectif sur lagquel
oh reviendra), on ne procéde quUE un drmeliement de in-
farmaticn géngraphigue de base qui mapporte rien en
terme d'analyse spatiale. Comma on la varra plug lard, la
solution du transfert sélectif demeura rare dans lzs logi-
eiels autorisant la canegraphic par carroyage.

Dans tous les cas, il #omble clair gue chaque Sude d'une
répartition spatiale pose un probleme déchelle of ks giéo-
graphe-cartagraphe dait eherchar pour chagque cas [a d&-
finiticn du mailage qui minimise la perte dinformations.
On zait depuiz longtemps [mponance de cette question
puisque “ les résultats dune Stude peuvent varier avec la
taille de funité ardale choisie " [M_F.Cicéri, Marchand B,
Rimbert $., 1877].
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En sacond lieu, indépendamment du type de grille et de
la défintion spatiale adaptée, il est une conlrainte rare-
mnent discutée | la disparition des limites gécgraphiques.
En effet, * Poption cartegraphie par carreyage ™ abautis-
sant de facto & Fabolition de toute frontigre, il parsit as-
sentiel qua Moparataur ait mené au praalable une réflexion
sur bz zans du maitlage gull manipule. Selon i'échelle d'ana-
brse el le théme abordé, il va sans dire que la frontiére est
plus ou moins sigeifianta.

Pour prandre detrx cas extrémes, les variables des re-
censements Inses par Tiots urbains peuvent &re transfé-
réas 5ans Hisgue dans ua carroyage plus ou meins fin dans
la mesure ol e pattions techningues £ont MEcoinuas
du plus grand nombre et n'ont pas toujours da sens d'un
sirict paint de voe urbanistiqua, & contrario, on nimaging
mat una cardographia par carroyage des minonbés ethni-
quas en Bosnia-Harzégovine ou des implantations jUives
a Jarusalem-Esl. &loutes lzs &chelles, i| esl des frontigres
qui complant...

n derntar lieu, une geestion plus théorique doit Stre a2bar-
daa qui a trait au type de données que Mon manipule, En
effet, les varables que 'on désire transférer dans un
carrayage doivent étre impérativernent mesurabies par
rappart & ['espace. En d'autras termes, il dait s'agie de va-
riables quantilatives pouvan! &lre eXprimees sous |a forme
d'une dansitd. Ainsi, la population totale ou le nombre de
logements sant des variables " caroyables ™ caril est pos-
sible de déterminer Une densitd en un paint guelcongue
de 'espace géographigue en divisant |z valeur des varia-
tles par les surfaces sur lasqualies ellas cnt &té recen-
585,

En fait, una tellz tvalualion aboulit 3 une reprasentation
trés lnintaine de |la realité qui figure des dansités homaga-
nes sur l'ansembla da Iz zone et gui changant brutale-
mant dés fa zana suivante. Bian que simplificalnice, cette
formalisation de 'information geographigue constitue naan-
mains une vétitatle régle gue Fon retrauve dans la pluparn
des représentations cartegraghiques actuelles. Dispasant
de données quantitatives zonales, ke transfert vers le
carrayane ne peut done s'effectusr qu'en postulant
[equirépartiticn spatiala du phanamane sur la zone ini-
tigle. Maiz comme nous allons le wair maintenant, celte
dermére cantrainte paut &fre dépaszée sil'an dispoze de
sourcas dinformations relatives aux zaones initiales par-
matlant de précisar las localisalions des phanomanes ou
des individus géographiques.

3 - Principes mathématiques du transfert
et localisafion de linformation géogra-
phique.

Sion appelle { £k lensemble des zones initiales et
{C).. ulensemble des carraaux de la nouvella partition
spaliale, la methode ganérala consista an une désagré-
gation de 'infurmation gesgraphique [la variabla) sur las
sous-palygones b, = & « G, guivie d'une réagrégation sur
les carrealy du careoyage.

Fratiguement, on cammence par caleuler une matrice
de transfert géomeétrique T qui contient |es caefficients t,
calcules a partir des intersections des zones 7, et des car-
reaux G, . 51 Fon fait I'hypathése de Méguirépartilion spa-
fiale du phénoméne étudié, ou bien gquiaucune informa-
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Aix-en-Provence <.

Marseille

Echallg communs ; 1/ 500 O0D

Figure 4 : I'effet de "texture" du découpage

administratif en quartiers Insee 1990
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tion supplémentaire ne permet de rejeter cette hypothése,
alors la densité est constante et la surface d’'une zone étant
notée Dy, ona: 1, = Surf(l,,) / D,

Au contraire, si 'on sait que la densité du phénoméne
est variable sur la zone et que cette variation est mesurable
{-l'exemple le plus évident étant la densité de population
sur le territoire d’'une commune ou d’'un quarier déduite
de la densité du bati-), on peut alors préciser géographi-
quement Fampleur du transtert en établissant une matrice
de densité dans laquelle chaque carreau posséde sa pro-
pre densité de transfert notée d,. Dans I'exemple précé-
dent, la simple utilisation d’'une cante au 1/25 000 ou l'ex-
ploitation de photographies aériennes permettent de créer
cette surface de densité par superpasition d’'une grille trans-
parente, opération qui va permettre un transfert © intelli-
gent " de la variable * population communale " vers un
carroyage trés précis (pas de 100 ou 200 métres).

S étant la surface de chaque carreau et D, la surface de
la zone Z,, la valeur de la densiié sur le polygone dlinter-
sectian |, , vaut alors : d,.Surf(l, /S et la densité totale de
la zone Z, vaut :

N

118 2 d, Sur(h.) = DS

n=1

En notant p,, = d,.Surf{l, . ¥S et x, la valeur statistique de
la zone Z,, on peut en déduire la valeur désagrégée y, . de
la variable zonale X sur l'intersection 1, par :

Yin = Prn-X! S) 1 (D S) = pyn-Xk/ Dy

Enfin, en notantt, , = p, ./ D, on peut déduire la valeur y,
réagrégée sur le carreau G, par sommation sur les difié-
rentes zonesk :

K

Yo = Z ib:,n - Xg
k=1

En conclusion, le transfett de la variable zonale suivant
la matrice de transfert se résume done dans le produit ma-
triciel ¥ = T.X ol X = {X, X,,....Xc}est la variable zonale ini-
tiale, ol T est fa matrice de transfert et oll Y = {y,.¥a....¥a}
est la variable carroyée obtenue.

4 - Quelques exemples de transfert.

Comme on vient de le montrer mathématiquement, un
transfert d’infermations zonales vers un carroyage peut
représenter un gain de précision pour peu que l'on dis-
pose d’'une source d'informations permettant de préciser
Fintensité du transfert géométrique d'une variable. La fi-
gure 1 résume graphiquement ceite possibilité en oppo-
sant deux types de transfert (simple et complexe) d’une
papulation résidant dans le polygone P vers un carroyage
de 25 carreaux. En rejetant 'hypothése d’équirépartttion

de cette population sur P, on cherche a en préciser la lo-
calisation dans le cadre d’un carroyage. Deux possibilités
sont alors offertes.

En A, on détermine un plan d'informations simple pos-
sédant la méme définition que le carroyage et précisant
les cases susceptibles de recevoir lnformation zonale
(coefficient 1 = espace habité} et celles qui, non concer-
nées par le transfert, vont demeurer vides (coefficient 0 =
espace non habité). On remarquera au passage que cette
premiére solution ne rejette pas totalement le principe
d’équirépartition de la variable mais le “ déplace " aTéchelle
d’'un sous-espace du polygone P, sous-espace compose
des n carreaux habités.

En B, on procéde & une algébre de carroyages qui croise
différentes sources d'infermations {morphologiques, topo-
logiques, environnementales...) afin de déterminer une sur-
face de densité complexe composée de coefficients qui
vont décider de lintensité du transfer. A titre d’exemple,
on peut établir de telles surfaces pour désagréger des po-
pulations communales de cadres supérieurs ou d'guvriers
en croisant des informations relatives au co0t du logement,
4 la qualité de 'environnement, a la proximité des équipe-
ments, au niveau d’enclavement... , cette combinaison d'in-
formations devant rendre compte paur chacune des varia-
bles {cadres, ouvriers...) des logiques de localisation a
léchelle de la commune.

Comme on le voit, cette possibilité de transfert permet
de dépasser réellement le principe d'équirépartition jors
de la désagrégation de la variable zonale vers les car-
reaux du carroyage. Cn aura compris que ce gain de pré-
cision en terme de localisation se paye cependant au prix
fort: pour &tre * intelligent *, ce transfert nécessite une sur-
face de densité propre a chaque variable, surface tradui-
sant par ailleurs une logigue de localisation parfois datée
dans le temps.

Paur illustrer cette désagrégation d'information zonale,
la figure 2 présente le transfert simple de la variable “ ca-
dres et professions intellectuelles supérieures ™ en 1990,
depuis les quartiers et communes non découpées de l'unité
urbaine d’Aix-Marseille vers un carroyage de 8098 car-
reaux de 500 métres de coté, Ayant défini a cette échelle
un plan d'infermations binaires (1=habité ; O=non habité),
on mesure le gain au niveau des localisations mais 'on
notera surtout le changement en ferme d'impression vi-
suelle. Sur la carte zonale, c'est lmposante concentra-
tion des cadres supérieurs autour d'Aix-en-Provence qui
dominait graphiqguement en raison des vastes communes
rattachées a la classe supérieure {noir). Sur la carte en
carroyage, en ne considérant que les espaces habités, la
surface cartographiée en noir est réduite de moitié et ren-
voie plutdt limage d’un émietiement géographique {car-
reaux non contigus).

De méme, l'autre concentration de cadres bien visible
sur la carte zonale {quartiers sud de Fagglomération mar-
seillaise) se trouve limitée a quelques carreaux sur la carte
en carroyage puisque la frontigre sud de la carle repré-
sente en fait la zone des calangues, espace naturel heu-
reusement protégé.

Dans le cadre d’'une comparaisen interurbaine, cetts
méme variable a été désagrégée pour les sept plus gran-
des unités urbaines frangaises, Paris exceptés. La collec-
tion de carroyages qui en résulte (figure 3) souligne un
avantage important de ce type de carographie. Alors
qu’une cartographie classique aurait produit un résultat
médiocre en raison du nombre élevé de zones (820 quar-
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Figure 5 : mise au point d'une méthode
de désagrégation de données zonales 1 Nombre crouvriers par quartier en 1990

Lobjectif est dapprocher la cépartition réelle dunc 2 ; )

variable Zonale par désagrégulion (Jdes guartiers en : o | \ Pl ]
Tlote)} puis réaprépation {des flots en cases)- [ ’ j' .'\/ i

Au départ (en 1}, seules ciog donndes donales sont : 1 "'\

connues que Fon désine désapréper pour sccrolire T :

la précision de la répartiion spatiale,

En utilisant le découpage des quartiers en Tlots (2,
on caleuls le poids démograpbigque de chagque ilot
¢ rapporiant sa population & celie de soR garartier.
On &4ablit alors {en 3) un carroyage sur la base des
Tlots en mosurant les intersections entre les deoy,
partitions spatiales qei sont stockdes dans ane tablz
de transfer péométrigue. Cealle-ci ost utilisée pour
ventiler la doonée agrépée an guartier (1) uais en
fonction du poids démopraphique des ilots (2} afin
de produire un carroyage qui précize largement les
localisationz {5 au licw de 41 A ce stade, on postule
que [a répartition des vuvriers est “conforme” a la
distribution géuérale de Ia popufation, ce gui
demeurs largement vrad & cette échelle.
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Figure 6 : désagrégation de la variable "ouvrier” au Grand-Quevilly - RGP 1975

En 1975, la commune du Grand-Quevilly compte 6300 ouvriers pour 27700 habitants. Ce caractére ouvrier trés
marqué se traduit spatialement par une répartition homoggne (1). Le modele de désagrégation de la variable qui
repose sur le poids démographique de chaque flot fonctionne donc particulierement bien pour cette variable (2).

En effet, non seulement la structure spatiale d'ensemble est précisément restituée mais T'erreur d'affectation spatiale
entre la réalité et le modéle ne représente que 13% du total des ouvriers de la commune. Cet écart demeure faible
si 'on considére que I'on désagrége une variable qui compte 6300 individus regroupés en six quartiers vers une
partition de I'espace, le carroyage, composé de 342 cases de 250 métres de cOté.

En ce qui conceme les écarts négatifs et positifs constatés entre la répartition réelle et le modéle, il n'apparait pas
d'explication d'ensemble. En effet, ces carroyages (3 & 4) ne présentent ni gradient, ni siructure spatiale.

Les plus grands écarts négatifs correspondent a quelques cités ol les ouvriers sont encore particuliérement présents
en 1975, "sur-représentation sociale” non prévue par le modéle. A contrario, les écarts positifs sont plutdt concentrés
dans le quart sud-est de la commune qui correspond 2 une zone plus résidenticlle ot les ouvriers sont rares.

1 Carroyage obtenu par transfert géométrique de la 2 Carroyage obtenu par désagrégation de [a variable
variable "ouvrier” 4 partir des ilots Insee "ouvrier” 3 partir des quartiers Insee
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tiers} et d'une forte hétéroganéts de forme et de taille bien
visible sur 1a figure 4 {contrastes entre |es petits quartiers
des centres villes anciens el les vastes communes
pénurbaines non découpdes en quartiers), la cartographie
des sept carroyages demeure satisfaisante visuellement,
Elle parmet la comparzison des structures spatialas : si
Lyon se distingue par une concenlration uniguee 4 fouest
[Monts o'Or du lyonnais), las cadras supénieurs s répar-
tissent en plusieurs concentrations 4 Bordeaux et Toulouse
tandis qu'its pocupent le coeur du centre ville et be nord de
[agglomération nantaise, Gette collection de carroyages
qui regroupe plusigurs dizaines de milliars da carreaux da
500 métres de cité présente donc un avantage graphique
indéniabla,

La constitution de plans dinformations pour la verntila-
ticn des donneas pouvant représentar une investissament
impartant &n tamps el an coit, ACUS PIDPOSCNS pOUr Gon-
clure une dermigre matnade de désagrégation de danndeas
Zonales par carryage plus simple dans son principe (-
gure 5], Lobjectif étant toufours le gain en terme da praci-
sion spatiale, la methode consiste 3 désagréger Une va-
tiable connue & une échelle donnde (ex :les cuvriers d'un
quartier] en s'inspirant de la répartition d'une variatzle
"guide " cannue A une échelle plus précise {ex: la popula-
ticn fotale par llots).

Cette méthods trotve une application intéressante dans
le cas des variables socio-éconamigques du recensement
Inses & I'échelle urbaine. En effet, la Commission Infor-
matique et Libertés {CHIL) ayant interdit |'accds aux don-
nées sociales recenséas a Mot, les chercheurs fintéres-
gant & la ville ment accés gua des guartiers de plus de
5000 habitants qui agragaent ainsi des réalités socio-dé-
megraphigues trés variées, Sila contrainle n'est pas trop
forte dans le cadre de vastes comparaisons nteyumaines,
glle prend foute =3 mesure dés qu'il gagit Fanalyser le
tissu social d'une commune,

Pour sontourner cethe confrainte, la figure & présenta la
desagrégation de la variabte " ouvriers ™ en 1920 depuis
les quartiers de la commune du Grand-Quavitly vers un
carroyage au pas de 250 matres. M'ayant pas accés a la
rapartition des ouvriars par Tlote, on va désagréger cette
varighle en se basant sur la répartition de la population
totale par Tlote {variabe de dénombrement dont Faccés
ast aulorisg A cetta achelle). Le camoyage résultant (fi-
gureS-5p ast &videmment beaucoup plug pracis qu'un
carrcyag s classique (figure5-4) n'utifisant pas de vanable
guide. On se doit de préciser cepandant gu'il s agit maoins
durne care de répanition des ouvriers gue d'un " modéle
de [a répatition ouvrigre " dans [a commune. En effet, cette
variable &tant désagrégée en fonction du seul poids dé-
magraghigees des Tots, le résultat obteny est une réparti-
tion théarigue des ouvriers " conforme ™ a la répartition de
la population totale. On fait done Mhypotheése gue les
cuvriers se partissent * comme tout le monde ™ dans la
commune du Grand-Coevilly.

M'ayant pas la possibtlite de testar calte hypothdse pour
le recansement Je 1990 (variable non disponible sous la
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seull de 5000 habilants), nous avons choisi d'utiliser le
dernier recensement exhaustif et d'aceds |ibre (1975) alin
de mesurer la qualité de cette méthode de désaqrégation
de données zonales. La figure & en présente un résultat.
En comparant la répartition ouvridra edelle {caroyage €.1
abtanu a partir des Tlots} ala™ répartition ouvriers simolée ”
suivant i poids démographique des Tiots (carroyage 6.2
obtany & parir des quartiers), an constate la banne tenue
du medele, En réalilé, la commune etant encone particu-
ligrement auvridra en 1975, la qualité du résultat était at-
tendue : seul 13% des ouvricrs ant até mal lacalizés, les
gcarts enlre le modela at |2 rézlité donnant kau & des in-
terprétations micre-locales (caroyage B3 e 6.4 ; présenca
d'una cité trés ouvnére ou, au contratra, Tlots plus " baur-
geqis "ol les cuvriars sont rares),

Appliguaa & d'autres variables socialas, cette méthode

de desagrégation a cependant montré ses limites. 56 les
erreurs de localization sont imitées pour da désagrégation
de certaines variables {feunes da moing de 20 ans répar-
tiz comme la population totale, ouvriers, employss), elles
sélévent rapidement pour les groupes sociaux dont les
logigues résidentielles sant trés spécifiques, Pour pran-
dre des exemples extrémes, 1 dézagrégation de la varia-
ble "cadres supérieurs ™ ou de |a variable * population
étrangére ” n'a aucun sens si elle est guidée par le seul
paids démegraphigue des ilats. Ces groupes sociaux ont
des logigues résidentielles fortes quiles distinguent juste-
ment de la répartition générale de la population.
Blans ce dernier cas de figure, 1a solution pour Emiter le
risgue derreur est de coupler les deux méthodes da da-
sagregation evogquées plus avant. Lutilization d'une va-
righla "guida™ {ex: répartilion de |a population wiale par
ot} praduit une désagrégation globale de |a variable que
Fon traite [ex: cadres supétieurs par quarisr), désagréga-
tizn précisée au nivesu des caraauy du carroyags en in-
tégrant les plans dinformations disponiblas (ool du loga-
ment, qualité da lenvironnemant, niveau d'équipement._.).
La reunion des deux méthodes exige un tnvestizsament
impartant mais aboutit 3 une dasagragation " intelligants "
de variables zonales. Appliguees & la répartition des grou-
pes sociaux dans 1a ville, cette mathode est promatteuse
dun double paint da wvue pratiqua &t heuristiqua puisqu'slle
passe par la compréhension des logiquas rasidantiallas &
diffarentes achelles.

Conclusion

Désormais rigux connue, la canographio par caroyage
représents une allernative cartographique pour fa repré-
sanlation des données Zonales mais celte diffusion crais-
sanle ne doit pas masgquer [es risques iés 3 son utilisa-
lion. Toute dannée zonale n'est pas " carroyable ® et la dis-
parition de la frantigre doit &tre justifiée. Pour |a dézagré-
gation de: données 2anales, le carroyages ouvre Unchamps
de recharche promelieur qui concerne towl 3 la fois 1a car-
tographie &t M'analyse spaliala.
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