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Réstrns

Alia fin dés annges 1980, les informaticiens, guf 5'dlatant
frouves & Favani-garde das développements de la carto-
graphie, onl perdu lewr position sous Maffet de fa démoera-
fisation da Finfarmatique. Cecl peut dtreg stinhos § «leffet
Macintogh.. if en réstfle un retour des erireprizes de car
fographia au caosur ge faur savoi-faire professionnel - ca
san! maintanant leg canomraphes eux-mémes qui ont &
developper faur chamg prafessionne!, en wiiizant toufas
fes tessourcas fournias par les nauvelies teehinigues f-
forrmatiguas. Mais sfles catographes veulan! continuar &
Jotret L rdie majewr dans le domaine de Ninfarmation geo-
graphigue, s doivent définir ef développer Jas glémants
spécifigues de leur discipline | i la techrigue mobilfse tou-
tes fes forces au datrimeant de fa théorfe, alors fa discipline
3'affaibli at finit par &fre engloiie par vn autre champ dis-
cindinaine.

La tiche 6u cartographe ast do transformer Pinforma-
tion spatiale de sa forme verbals, scciale of numérigue,
an e forme visuels pour une réffexion visuele - celte
vispalisation pounoit aux besoins de fenctions cognitives,
do fopciions de communicafian, de fonctions o'aide & la
dacision gt de foncifons socialas. Pour que fes cartes rem-
phssant affeciiverment ces fonctions, al aves désarmals
des oubls informatiques, fes canographes donvent velller &
présenver la gualits das donnees ent conlridan! f'étzpe de
feur recuall, notammant pour assurer iz cofidrence da fauy
de donnees kdtdroganes tant en ce g concene leur géo-
meéire gue feur sémantique, leur actualits ou leur
exhausiiviie. Cot aspect fondamental du métiar peut éfre
qualitié dingéniede cartographiqua. La conception carta-
graphigue resiara urte ablre aciivité ossentiels, en Lue de
fz commuonicalion correcte de Minformation spatiale. Ces
tels aspects resleront le domaing des cadagraghes si
ceus-of rdussissent 4 donner une base concagiuelie & leur
activite.

tous sommes catographes. Cela signifie que pous nous
definiszons npous-mémes comma cartograghes parce gue
nous nous cooupons da cartographie, ou de systémes
dinfarmation géographiqua, Mous avons des connaissance
ancarographie, quil s'agisse de ia conceplion des cares,
de leur fabrication ou de leur utiffsation. Carlographe,
carographie, carta, systéme d'information géographique
cces gquatra termes sont au cocur de nes activitds
gquetidiannes, comme gualre points fixes, Mais autoar de
nous de profonds mouvaments aftectent la sociélé :
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Féconomie, la technigue, las métiers, les produits
changeni. Leurs changements nous touchent & un poit
tef que nows nous posons parlois (2 quastion ; que devient
la cartagraphie a 'ére des systémas d'infermation
geographique, que deviendra-d-elle dans les prochaines
annaess 7

La technique et le métier

La thécrie économique & intraduit 1a notion de cycle da
vie d'un produit ou d'une activitg, en dislinguand quatre
phases successivas : Nintreduction, la croissance, Jla ma-
turité el le déelin. La vites=a de croissance, la durée de la
maturitd, la vitesse du déelin dépendent de multiplas fac-
leurs, mais leur succession est néluctable. La maturité
carrgspond 3 una stabilité des technigues employées et
dur savoir-laire, donc des métiers, Le déclin est sarvent fia
& fapparition d'un nouveay produit remplagant Mancien et
conférant un mailleur reppart efficacité/colt par Nemploi
de nouvellas techniques de fabrication et de nouveauy
savoirfaira.

[l'y & ainsi une raiscn presgue naturslls, que 'on powt
qualifier de darwinienne, & ce qua ls metier change fors-
gua |13 technique elle-méme change. Et plus encora lars-
que la technique principale d'un métier subit une mutation
en profandeur par 'arrivée massive d'une tachnalogie qui
lui &tait strangéra, Comme sous Fefel d'une crue, la mends
ancign est noyé ; mais e imon déposa rend le sal encare
plus ferile & qui saura le cultivar,

La cartographis alongtemps 14 une branche de la géo-
graphie, les cartographes &taient des spécialistes parmi
les géographes. U'émancipation des cartographes dans
lzs annéas 1550 correspondait a ls périade de wansfor-
mation des arts graphiques grace & [a production indus-
triglle d'émulsions phatosansibles varides,

Oans les années 19680, la réflexian théorique a avanes
et & onstruit les fondemants de la cartographia en tant
gque discipline. C'est de catte épogue que datent lez déh-
nitions établies par I'Association Cartographique Interna-
tionale :

«La cartographia est Fensemble des éfudas of des opé-
rations scientifiques, atistigues et technigues, intervenan
& panllt des résultats o observations directes ou de Fex-
plfation d'une documerttation, en vue de félaboration de
cantas, plans et autres modes d'exprossion, ainsi que dans
feur wiilisations ; « Cartography {5 the ant, seience ard
technoiogy of making maps, logether with their study as



soigrtific documeants and warks of arl. I this contest mags
may be regarded a5 including aif (vpes of maps, chars
and sections, three-dimersional madals and globes
represaniing the santft ar any heavenly body at any scales
[AC| 1973].

Ges défintions énuméarent das produits et des phases
techniques de fabrication. On y cite Putilizateur at I'utilisa-
tion des cartes, mais la carta eat un produit fini soumis &
Iutifisateur. Acausze das technigues de tabrication, o carte
astfaila pour un ansemble plus cu moins hemogéane duti-
liszleurs, pas pour un utilisateur unique,

La décannie 1970 volt apparaitre les premists systémes
informatigues. lls visent & automatiser la dessin cartagra-
phigus et des cartographes s’y intéressent, en nombre de
plus en plus grand. Cependant, ces systémes sonl d'un
acces diflicile, =% il fam &re spéciadiste en inkormatiaue
pour e tirer un ban usage, Spécialisie en inlormatigurse
bien plrs qu'en cartographie : & cette époque ol ia techni-
que est reine, les cartegraphes en tant gue groupe parts-
geant les vataurs de la discipline canoopraphique subis-
s&nit un choc, comme bian d'autres professions, Lewr Jea-
dership ast soudsin menace, les istarmaticiens apparais-
sent comme le groupe professionnel appeld & détenir 1o
[slaldzte T

Un revirament g'opéra & la fin des anndes 1980 aven
une conséquance paradoxale assez rare dans Fevolition
des métiers : ziors qua lNinformazioue poursuit soh déyve-
[appement dans lous des =ecteurs, les informaticiens eux-
mémes sont touchés par la chémaga. Vinformatique 5'est
banalisée 4 une vilesse spectaculaira at est devenue il
cammun bien plus gue source d'un pouvair hégémanique,
Farmi d'autres facteurs, &1 an particulier des factaurs pro-
prement écanomigues, c'est vne des raizens qui ont con-
duit fes entreprises & 5e recentrer et 4 faire de la définition
de lezzr métier un axe majewr da laur =tratégis,

L'histarier ne tire ses conclusians qu'avec e recul de
tamps. Risquens malgré taut ure conclusion da Fhistoina
récenie da la cartagraghie - lorsgue la technalogia changa,
taz cartzgraphes sintéressent §abord 4 la technigue | lors-
que |z technologie est stable ot 2a banalize, laz gantogra-
phes glintéressent & la discipling plus qua la technique at,
migwy encore, dévaloppant le champ de la discipling en
explodant toutes |les ressources da la technique,

Les changements technologiques

Depuis vingt ans, «le caeur fechiigue de la discipline
s'est déplace. Lee arlz graphiques, ou las fechnigues gra-
phiguas, allant jusqu'a la photagravure, représentalent bae
partie impertante de fenseignement Mais fa=s outils de
dassin ou da gravure, les laberatoires phatographiguas
sonl appalés 4 disparaitre prockiainament. Le dessin s'ef.
fecive sur feécran d'une station de fravall interactive, fa
symibolisalion et la dacampasition e éldments dimpres-
sion scnt cafcwles par Pordinateur, 12 sortle des maguet-
fes, des éprelives en patita guaniits ou dos films pour Fim-
pression est réalisée par un perighdnque spscializé, Clest
d8pa toule une partle oy savoirfaire qui se frouve ainsf
inscrite dans les organas de cormmande dé machingss
[Gralot 1352a).

Encore ce dassin azsisté par crdinateur n'est-il gu'une
pardia de »~dewy développaments MaiaLys &n plair essor,
&t complémeantziras © Ja teledetection satefitaire (el Fen-
sembie des Irattements d'image), ot faz systdmes dinfor
matipn géographique infégrant iz catographie assistée par
ordinataur ot 1a gastion das basas d= donndes {lensem-
ble formant ee qu'an appele Iz gdomatiquel. [Denégre
1892]. Au milieu des années 1980, on avait méme intro-
duit une diffiérence enlre les systémes dinformation géo-
graphigue, ne traitant que das données carographiques
iMerprétées of mises en forme, ot les systémas légrés
dinfarmation géographique, aptes dgalement & iraiter les
images numénques fournies par ies satelliles d'obsarva-
tien de la terre. 3i cefte distingtion n'a plus guére cours,
c'ast que les systémes informatigues permetient de trafer
les deux types de donnges, et ant ainsi quelgue pau vidé
de sa substance |la guerslle entre fes tenants du manda
vectatiel et ceuy du meads maillé © seule compte mainte-
nant Minformation géolocalisée cu géaréfarences, qualle
fue soit sa ferme. [ résulte d'ailleurs da ces changamants
que les frantigres traditionnelles entre les professions da
topo-cancgraphie, i tant est quelles aient été nettas, sa
déplacent cu s'estompent ; de leur oitd, las méthodes de
lever par Glebal Positioning System baulevarsent 'acqui-
siticn des données lccalisées autant qua Merdinataur a
medifié le dessin caregraphigue.

Latechnologie ne se stabilise pas, car les performances
des crdinateurs et de lewrs mémaires continuent de s'amé-
liorer significativement. La question n'est pas de saveir si
ted trafternent ou tef incde d'crganisation sont possibles,
maiz quand s e serent. «Les progres technigies sant
plus rapides que famafs @ ainst & performanceas égalas, fe
ot des maldripls informatigues est divisé par dowx cha-
que annde, ce qui entraine des changements significatifs
dans les modes de travail- {Rhind 1992], Bt avec o pro-
gres apparaizsent de nouveaws: outils avant méme que
les précedents n'aieat 826 assimilés, comme les systémes
d'irtarmation géagraphigue de bureautique at las récants
assslants informatiques nomades. Dans la suite logique
de Yeffet Macintash, qui 2 mis un tarmea a a2 domination
das intormaticiens sur les systaémes dinformation, 'ordi-
natesr et Minformatique sont devenus des owtils communs,
En principe, une telle banalisation doit entrainer une har-
monisation globale des produits et das méthedes, une stan-
dardisation potée par une réflexion théorigte. Msis iz ra-
pidité de Famélioration des performances mainlienl une
instabilité gui perturbe 1établissement du corpus théari-
que, etles standards reconnus sont O abord des standards
de fait provenant de Fusage de quelqgues logiciels et de
quelques jeux de données mondialement répandus | la
carte mondiale numétique « Digital Chart of the World» n'ast
pas seliament vn ensemble da denndes sur la topogra-
phie di monde comme 'avail &1é la base de données World
Data Base 1|, el'e devient une «norme commearcialse.,

«Plus nous développons P'automatisation, plus nous
creons les conditions de changaments mafeurs dans nos
groupes grofessionnels. Mos techniciens ne deviendront
pas tous des cancegteurs de logiciels pour des systdmes
4 base de conaalssances. Beaucoun seront Uliisatecrs
de systemes dinformation géographique dans leurs diver-
ses compesantes [ definition, mise en place, wtiisatizn, i
aurcal 4 assurer la mainienance du systéma, dans un sens
irés large - remplacer las donndas nbealdtos, Installar de
Aouveauys equipaments, de rouvellss connexions i8lama-
ffques, do rowvesuy logiciels de base, de rovveany logi-
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clels dapplications [(Sralat 189920], Et & créer de nouveaux
praduits.

3i la technigue maobilise tous |es efforts au détriment de
la thécris, alors la discipline s'affaiblit progressivemant o
finit par s"engloutir dans une avire discipline. Ca paut &tre
un ettt normal de MNévolutian ; ca n'est ragrattable que si
la société a A en souffrir. On pourrait posar celg en termes
de culture et de patrimaineg culturel, mais regardons plutdt
I'angls deoromigqua.

L'information géographique dans son
contexte socio-économique

=1 & croiasanee das systémes dinformation géogranhii-
que g5l spectacuiaits, en ralson du /e de cous-of dans fa
gestion das terriofres et dans de nambreux socteurs d'acti-
vités . agriculture, industria, lourisme, environnemeant,
Iranspons, notamment a2 oireulalion avlemobile assisige
par ordinateurs [Denggre 18992]. Le monde a pris cans-
ctence de la limitation des ressources ol de la nacessitd
d'organiser leur exploitation et leur préservation. Las car-
tes décrivent 'e=pace et sont maintenanl pergUas commea
des outils d'aide & fa décizion, elles sont sorias du manda
univarsitgite pour sarvir la collechivitg, Car «la recherche
géograghique d'aujourdhing va bien au-deld des invental-
ras et constats di mende réel. On pourrai dire, 4 fa fimite,
qu'elle 2 pour abjet ce qui n'exizla pas encora, c'ast-a-dira
fa prévision ow fiy, ef nolamment colle das infaractions
homme-nzalure, Celfe prévision, & cout larme comme 4
fong terme, s'élabore via des modéies de plus en plus
parfectionnes, basds sur une double exirapolation & & fa
Inis spatiale of temparefle, cest-g-dire élendue a Nensar-
hlo da la plansie et auw plus grand intervalle de tempe pas-
sibies {Denégre 1292).

Las pracessus de decision s'accélarent, les mayens de
eommunicatian ant fransfarmé le mande e un vilkage pla-
nétaire al tout est en mouvement : les infarmations comme
los matidres premidras cu les produits, mame en caurs de
fabrication, Encore faut-il maitriser ces déplacements at
laurs colts, Les réseaux prennent une imporance grasn-
dissante, leur construction camme leur gestion demanrdant
quiile salant décrits par des donaées canographiques.

«La méoessitd de fransformer les donndes en informa-
tions (ifes n'a jamals &té aussi grande af la carte et las
produils cartographigues dinformation spatiale gui s'y rap-
partant consiifuent fe support idéal pour Merganisation, s
présentation, fa communicalion &f Putilization d'un volume
crolssant dlinfermations devenucs dispanilass | Taylor
1992]. G'est en #tant reconnue comme o oulil aide & |g
decision que linformation gaogranhigie a pleinemant ac-
quis une valelr économigue at méma commerciale, Des
prévisions récentes sur la marchd ewropéen de [iniorma-
tion géeoraphigue ablaient sur un lave de craiszance an-
nuel sittsd antre 20 % et 25 % jusqu'en 1998 [Rhind 1993].

Da talles parspectives sont encourageantas paur las car-
tographas. Disons qu'elles sent d'abord encouragsantes
paur la damaine general de fa cartographia, qui est désar-
mais traité comme un secteur de sarvices parmi d'autres,
Pour les sociélés de sarvicas, ce sectaur devignt un mar-
ché dans laur stratégie da diversitication, et elles propo-
sent aux consammateurs une diversié de prestations dans
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un contexte de «concurrence effréndes dans fa fourmiure
de donndes nécessaires aux systémes dinformation géo-
graphique et aux systémes dinformation sur fes lerres,
dond certaings slatent congues dans Un but et sont explol-
idas pour d'aufras usages. (...} La nature des entreprises
de cartographie va se modifier sous Feffel des évalulions
radicales engagées par fa technologie, la fiscalié et fa
pofitigue. La cartographie sera dordénavant fraitée cormme
ut gl de consommation achaté selon fes néressités
¢fts moment par les adminisivations ou par d'autres. {l est
ndispensable que las carfographes acceptent de ne pas
avoir de privitéges pra-gtablis dans fa foumiture de senvi-
ces, N est indispensabe qu'ils démontrant, de préférences
en tarmas scanamigues oo béndfices procurds gux Wil
satqurs, gue leurs services sant wiffes a 'élat ot a fen-
semble da la population. [Rhind 1993).

Dans cetls porspeclive, |'utilisatedsr daviant ceatral, non
le praductede ni méme la carte. Man seufament il faut ui
fedrir co gui Ui canvient pletdt gulessayer da le convain-
cra de s'adapter 4 ce quon vaut bien lui proposer, mais
prcare i faut e Il fowrir & 13 valeur d'usage qu'il aura
estimée. Les canes comme «fanétres ouvertes sur la
mande- sont désormals des fendtres choisias par les uh-
isateurs plutdt gue ce qui sembiait des choix judicieuy
opérés par les seuls producteurs [Rhind 1993). Clesl &
cette condition gue e domaing cartographiquea serz un
secteur éconormigJe maor,

[l ne suffit pas de taire des cartes ou dalimenter des
systémes dinfermation geographique : «linfarmafion mise
dants fg systeme dall dtre éolairde par des iddes at das
concels ef par des questions talles gue @ 2 qui profitent
fes prodils créés par fes canographes T [Taylar 1992].
Sans aublier gue les willsateurs des nouvelles techanin-
gies ne seront pas formés en canographia.

Si les cartographes veulent jouer un réla majeur dans la
domaine de lNinformation géographique, il leur faul détar-
miner et développar les dléments spécitiques de leur dis-
cipline, «En 1884 { faplor) et 1833 (Ormaling), ia nécossaité
dUn nowveay progrginme denseigmemem cafographigue
fut admise, Le plissant imoact de fa technclogre de irfar
mation st nolre prafessian, ef done sur Menseignement
cartagraghigue, ful reconny at lan réalisa gue fa plus grand
déff pour la cantographie r'élat pas d'apprendro de nou-
velies technigiies (515E at cartographie assistéa par ardi-
natetir) maks gg riveauy conceptss [Cimeling 1982a).

Quelques concepts cartographigques
d’avenir

Lars du séminaire «Teaching Surveying and Mapping
Aspacts of Wisualization and GIS« organizd an 1982 par
la cammission de [Association Cartagraphigue Internatio-
nale sur I'enseignement et |2 formation, deux points inté-
ressants ant &t& notés parmi davtres. Tout d'abord, spar
fe passé, les cartes dtalent considérées comme 'aboutis-
serment du processus catagraphiqus, gui devait éire suie
de finterprétation par Fotifisatew de [ carde quaeljue tamps
plus tard. Desarmais to paint focal s'est porte sur les dan-
néas ellas-mames. Cs n'es! pas fo dessin des donndes
qui est impariant, mais fa comprehension des relations
spatiaies entre ez donndas= [Worth 1992]. Ensuite, «de-

Puis 1367 los canographes considerent les cartes comme
Uit mayen de transnission des infarmations spatiales | cetle



attiticle s'est traduile par lattermics donnée au moyan de
eommurkication et & Fadagtation de fa cante de manigra &
Fadapter aux besoing de Mutifisateur, Cefte adaptalion a
été rendue possible par la révolution jnformatique, oul a
permis aU cartographe de distinguer les foncfions de stoe-
kage et de reprosentation da la cene. Au contraire de nem-
breusas autres formes de communication, Ia carlographie
fournit v processds qui gjodte de la valeur & différentes
elapas ; av niveay des déleils de iz carles, les symboles
graphinues sorf agrénds en formes ;| au nivead os ia per-
caption gichale de fa carts, des tendances géndrales se-
Fant perclies @ a Ui autre alveal encore, fa capacité hau-
matigue ge lmagene cartagraphiqua fara [zillr de novvel-
fes iddas par un processus inductifs [Ormating 19920). La
dennde et la leciure analytigue d'un cétd, |z carta et |a
compréhension synthétique de Mawvire, comme une oppo-
sition entra le systéme dinformation géographigus &t 2
categraphie 7 Cela mantre plteét une canstance dans la
domaine d'intervention du carographe.

La carte est une abstraction de la réalité at ne repré-
sente pas la réalité elle-méme [Taylor 1987], «Fondamen-
talement, ls domaing de competonce du cartographe ! in-
tarpretziion des donndes of giaboration du produil, reste
fe méme. Tant que Pinformation géographigue awa be-
sQin de messages visuels pour s'exprimar af fant gus fes
facultés physiologiques et intellectuelies de Futilizateur
seront les mémes, Ia farmulation du message, las speoii-
cations graphigues, fa mise en forme du produit, N'astheét-
Gque ;en bref les bases de la carfographie gencrale sarcat
taujours valshles. Lordinatewr exdcule 3 Iz place du car-
tographie mars, 8% ibare Iz main du cariographe, if fui de-
mande an conlrepartio de concevoir b de mealtre en place,
demblds, tous les paramelres ndcessaires A la mise en

gguvres [Weger 1992], Da plus an plus, letraltement sera
falt informatiguement par un sysleme expert auquel, on
lespare, les cartographes aurent puissamment contribué.
Il restera que quetidiennament, iTs exercercnl leur savair
sur les deux interfaces entre les systémes cartographi-
ques et le monda @ & Mamant du systéme, la donnée ; &
laval du systéme, la cane. La caregraphis vise 4 ro-
duire des carles, mais c’est par la compréhansion du
mandes qui lui eslnacessaire que le cartographe st amané
& &tre expert en sa décomposition analytique, en donngas
de base, par del ensembla dus phases de raitement.

Le rappon du groupe de travail de PAssaciation CGaro-
graphigue Internztionale chargé de définir les principaux
défis théarigues de |la carlegraphie, présenté lors de la
16&me Conférence carographique internationale an mai
1993 a3 retenu cing axes majeurs ;| les fonctions das car-
tes, les processus spatinux, be contexte social, |2 trajte-
ment des données numériquaes, e langage des cartes
[Kanakuba 1993),. Nous nous concentrarons ici sur le pre-
gt axe, qui rejoint directemant natre réflexion.

Dans son chaplire sur la fonction des cartes, LHrich
Freitag rappelfle que «la rbie de fa cartographic est de frans-
former Ninformation spatiale de 5a forme litérale, sociale
&t AUMENGUe e une forme visusie pour une pensie vi-
sueten ot 1l exprime les quatre fonctions dévalues aux
cares dans ce but [Fraitag 1983]

ay  lafonction cognitiva anglobe tous les traitements,
twutes les opérations at tous les mod&les qui créant
ou accTaissent la connaissance spatiale : l'analyse
de |a carte, les transfarmations, Ja généralisation,
les simulations, les animations, eto. |

£
N
f A
Tonction cognitive ! comunUnication
{analyses et / 1 {heuwvelles technigues
applications) ! b da représentation)
f
¢ 4
= visUualsation --
farmalisme

{nouvelles technigues informaticues)

b la fonction de communication englobe fous les
processus et les opérations de transmission de con-
naissances spatiales d'un cantegraphe vers un util-
sateur de |a cane : communication pédanegique,
communication parles mass média, communication
universitaire, communication administrative ;

) la fonction d'aide a la décision comprend tous las
precessus et les pparations gui, basées sur 'dva-
luation d'un phénomeéne localisé, résultent en das
dévizions el des actions localisdes | navigation, pla-
nification spatiale, démonstration.

dh la fonction sociaie comgarend tous |85 pracessus
gui se traduisent en comporternants cu en actions
de la socistd; fonction prafessionnelle (ztatut du car-
tographe, formation professionnella, exparise, gthi-
gue professicnnells, revens), fonction de contréla
{pouvoir social, pouvorr jusdigue), fonetion culturells,

Il astime que «/informatique graphique, particuligrement
pour fes cardes, devient de plus en plus imporianta en tant
guoutil des deécizions spaliales, parce gus fa traftement
visuel de Vinformation & les processus cognitifs wetels
samd encore fas mopens lkes plus rapides de iraiter des in-
farmations localisées complexess. il définit trois domai-
nes de recherche pour que les systémes dinformation
geographigue donnent les performances que |'an atlend
da systémas eartegraphiques :

a}  «fa recharche dans le damaing de fonganization da
faspace dait définir fes types de distributions, de
refations, de dévelpppemeants at da hidrarchios de
Fespaces |

Bl =la recherche dans le domaine cogritif wisuel ot
axplorer fes relalions entre percoption, aflention,
metivation, meémaoire, connafssance et rselution de
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probléme par Putilisation d'images naturelles gt
d'images graphiques» ;

c) «la recherche en modélisation graphigue doit ex-
plorer Ia structure des graphiques dans les modé-
les cartographiques, établir une hidérarchie des dif-
férents niveaux ou taches de la modélisation gra-
phique, et définir enfin une séquence de régles pour
obtenir les meilleures représentations graphigues
pour un objectif déterming».

La majeure partie de ces propos traite des cartes comme
mécanismes de représentation, dont certains auteurs pen-
sent que «cela semble le principal, sinon le seul, avenir de
1a cartographie» [Rhind 1993]. Le premier métier du carto-
graphe, la visualisation cartographique, demeure, avec
toute la richesse que comporte le champ de la visualisa-
tion comme combinaison des fanctions cognitive, d'aide a
la décision et de communication définies par Ulrich Freitag,
selon le schéma conceptuel proposé par Fraser Taylor
[Taylor 1992] :

Mais les cartes sont aussi des points d’accés & d'autres
informations : «la carte a toujours été un moyen de navi-
gation, mais efle peut revétir une impontance fondamen-
tale en aidant & «naviguer» sur une mer de plus en plus
agitée de nouvelles données et informations couvrant une
grande variété de thémes qui, autrefois, n'avaient pas été
jugésd'une importance capitale pour Ia cartographie» [Tay-
for 1892). 8il'on reconnaft, ou mieux si 'on demande, aux
canographes d’avoir une compétence définitive sur 'ex-
pression visualle des données localisées, alors il peut leur
revenir de prendre une compétence décisive sur l'organi-
sation et la combinaison des données.

tl ne s’agit pas de demander aux cartographes de
supplanter leurs collégues des disciplines soeurs dans la
collecte de données, mais simplement de partir d'un constat :
les données localisées seront de plus en plus abondantes,
mais elles seront hétérogénes. Hétérogénes dans toutes
leurs caractéristiques techniques : géométrie, sémantique,
actualité, exhaustivité, organisation. Nous avons vu
précédemment gue les données collectées pour un usage
seront nécessairement exploitées pour un usage
totalement différent ; elles serant éventueliement ré-
organisées et recalculées, et probablement croisées avec
d'autres sources.

Les données seront hétérogénes dans leur géométrie
car elles auront été recueillies avec des précisions diver-
ses, sans que leurs manipulations successives garantis-
sent que perdure la connaissance ni méme ia valeurde la
précision ; Fordinateur indiquera des chiffres faussement
significatifs, Pour peu gue les référentiels géométriques
ne soient pas identiques, les discordances seront ampli-
fides. Et le contrdle visuel ne sera plus & pour prévenir les
accidents : «dans des mains inexpérimentées, de tels dé-
saccords pourraient causer des erreurs fatales au sens
strict, du fait que les générations actuefles de systémes
dinformation géographigue ne travaillent pas avec une
connaissance suffisante des données qu'ils contiennent,
alors que de nombreuses opérations ou applications ne
requiérent plus une expression graphique» [Rhind 19931

Les données seront hétéragénes dans leur sémantique.
Il n'existe pas de nemenclature générale des objets géo-
graphiques, ni entre disciplines, ni, souvent, a lntérieur
d’'une méme discipline. Dans la norme frangaise EDIGEOQ,
qui est une norme d’échange de données géographiques,
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les attributs sémantiques peuvent suivre une nomencla-
ture sectorielle, jusqu'a étre spécifique d’un jeu unique de
données, La rue de l'urbaniste comporte la chaussée et
les trottoirs, celle de Pautomobiliste comporte uniguement
la rue. Le trait de cbte du marin et celui du terrien différent
- le terrien prend le niveau moyen des mers, le marin prend
la laisse des eaux de plus basses mers qui lui assure en
permanance une hauteur d’'eau 50US Sa coquUe OU SOUS 5a
guille. Sous te méme nom, on désigne des objets diffé-
rents.

Les données serant hétérogénes dans leur actualite, Sur
une carte conventionnelle, on considére que tout ast
globalement & jour & la date indiquée. Parfols la date des
levers complate fa date dédition. Seuls les spécialistes
savent que certains types d'information sont mis a jour
plus fréquemment que d'autres. A I'IGN par exemple, la
surcharge aéronautique des cartes QACI est mise a jour
tous les ans, et le fond topographique tous les quatre ans ;
sur les cartes au 1:100.000, le réseau routier est mis &
jour tous les trois ans, les espaces boisés tous les nauf
ans. Lorsque T'on utilise des systémes informatiques, on
devient plus exigeant sur f'actualité des données, ne serait-
ce que parce que loeil n'est plus en mesure d'exercer sa
critique ou d'extrapoler un modéle a parir des infermations
lues. Mais économiquement, il est impossible de tenir &
jour en permanence toutes les bases de données : enfait,
des systémes hétérogenes seront mis en oeuvre pour
pallier cette impossibilité, comme I'incrustation d'imagettes
photographiques dans des bases de données, ou la mise
a jour partielle des seules informations nécessaires pour
un utilisateur donné (pour cetui-ci, les routes ; pour celul-
1a, les limites administratives ;etc...).

Toujours pour des considérations économiques d'aillaurs
liées & la capacité de mise a jour, l'exhaustivité des don-
nées sera hétérogéne. Par exemple, «les zones rurales
pourront étre cartographiges avec une résolution spatiale
at temporelle inférieure a celle des zones urbaines» [Rhind
1993], et on peut ajouter : avec une résolution d'attributs
inférieure. Dans les bases de données routiéres pour les
systémes de conduite automobile embarquée, toutes les
rues des agglomérations sont localisées avec une préci-
sian de l'ordre de cing metres et décrites avec des attri-
buts tefs que le sens et le nombre de voies de circulation,
te nom et les adresses postales ; en milieu interurbain,
seules les routes principales sont prises en compte, 1a pré-
cision de la localisation se situe auvtour de guinze métres
et les adresses postales ne sont pas saisies.

Les divers jeux de données seront organisés selon des
modes hetérogénes. Les standards visent d'aillewrs les
échanges, laissant le soin & chaque utifisateur de cholskr
le mode d'organisation qui lui convient. Au sein d’'un méme
systeme, les structures vectorielles et maillées coexiste-
ront ; les données seront croisées pour des applications
déterminées, plutdt que fusionnées dans une base uni-
que. Les cocrdonnées ne seront d'aifleurs pas les unigues
localisants : les codes postaux, les unités statistiques ou
administratives sont aussi des localisants, organisés de
maniére totalament différente.

Cette connaissance de la donnée, de son contexte, de
ses possibilités de traltement et de croisement, fait partie
de la conception cartegraphigue. Elle est couverte par la
définition de travail adoptée par le comité exécutif de FAs-
sociation Cartographique Internationale lors de sa réunion
de Cologne en mai 1993 :



Une carte est une image codifiée de la réalité géo- Cette connaissance est un métier d'ingéniérie, etce mé-
graphique, représentant une sélection dobjetsou  tier d'ingéniérie cariegraphique est natureliement un mé-
de caractéristiques, relevant de Peffort créateur  tier de cartographe.

de son auteur par les choix opérés, et destinée a

éire utilisée lorsque les relations spatiales ont une

pertinence essentislle. Conclusion

De nombreuses études sont actuellement menées sur
ce theme, parfois en lien avec les standards de données
numériques, sous le terme générique de «Qualité des in-
formations localisées». Ity a un accord général sur la dé-
finition de six groupes decritéres principaux [C.N.1.G. 1993;
Guptill 1993 ; SIG et Télédétection 1993] :

- la généalogie, qui décrit Porigine des données ;

- lactualité de linformation ;

-la précision géométrique, tant planimétrique que
altimétrique ;

- la précision des attributs, ou précision sémantique ;

- fexhaustivité de l'information, en référence a un modéle
conceptuel du monde réel ;

- la cohérence logique des données, comportant la cohé-
rence topologique.

L 'avenir des systemes cartographiques est assuré parce
que la carte, au sens général du terme, fait partie des sys-
temes d'aide & la décision dont 'économie a besoin. Le
progrés technologique va poursuivre le développement des
systémes d'information géographique et de leurs capaci-
tés detraftement, en mettant des connaissances tradition-
nelles des cartographes a la dispesition d'utilisateurs non
spécialistes. Les cartographes conservent deux domaines
particuliers dans lesquels |z discipline a un champ propre
d'expertise et de recherches : I'ingéniérie cartographigue,
qui se rapporte & ta donnée cartographique élémentaire,
et la visualisation cartographique, qui s’attache aux fone-
tions cognitives et communicalives des cartes.

Bibliegraphie

ACI, 1973, Dictionnaire multilingue des termes technigues de cartographie, Steiner, Weisga Den

Denégre Jean, 1992, De Christophe Colomb & la géographie d'aujourd'hui, Bufletin du Comité Frangais de Cartographie n° 134,
pp 58

Freitag Ulrich, 1893, Map Functions,_The Selected Main Theoretical Issues Facing Cartography, pp 9-19, ICA Working Group to Define
the Main Theoretical Issues an Cartography

Grelot Jean-Philippe, 1992a, Cartographie et Cartographes : ol se situera le coeur de la discipline, Bulletin du Comité Frangals de
Cartographie n® 131, pp 8-10

Grelot Jean-Philippe, 1992b, Feedback from Society : User-Community Oriented Views, Teaching Surveying and Mapping Aspects of
Visualisation and GIS, pp 57-58, Commission on Education and Training of the International Cartographic Association

Kanzkubo Tositomna, 1993, Preface, The Sefected Main Theoretical Issugs Facing Cartography, pp 1-3, ICA Warking Group to Define
the Main Theoretical Issues on Cartography :

Ormeling Ferjan, 1992a, Enseignement et formation professionnels dans les années 1990 : une perspective de FAssociation Cartogra-
phique Internationale, Bufletin du Comité Francais de Cartographie n® 131, pp 5-8

Ormeling Ferjan, 1992b, Core Concept in Carlographic Communication, Teaching Surveying and Mapping Aspects of Visualisation
and GIS, pp 27-35, Commission on Education and Training of the International Cartographic Association

Rhind David, 1993, Mapping for the New Millenium, Proceedings of the 16th Interational Cartographic Conference, vol 1 pp 3-14

Taylor D.R.Fraser, 1892, Une base conceptuelle pour la cartographie : de nouvelles orientations & I'ére de linformation, Sulfetin du
Comité Frangais de Cartographie n® 132, pp 11-15

Weger Gérald, 1992, L'enseignemer#t de la cartographie 4 FEcole Nationale des Sciences Géographiques, Bulletin du Comité Frangais
de Cartographie n® 131, pp 15-17

Worth Christopher, 1992, Core Cencepts in Map Design of Relevance to Geographical Information Systems, Teaching Surveying and
Mapping Aspects of Visualisation and GIS, pp 115-122, Commission on Education and Training of the International Cartographic
Association

59
CFC (N° 153 - Septembre 1997)



