L'INNOVATION CHERLOC

Far Jacgques FAMOURE

1. LA GENESE DE L'INNOVATION

En phase de production, la cane géographique, eomme
ke livre, estde plus en plus sauvent stockés ol manipulés
dans des ordinateurs, scus une forme entigrement nu-
mérique,

Pourquei continuer da k2 convartir an decumeant imprimeé
au momant da la fournir & Musagar 7

Clast tout simplament parce gu'elle est trop grande at
trop dense pour les écrans d'avjourd’hul | on ne ssit pas
encore fabriguer des afficheurs de plus d'un métre canrdé,
en caulewr, quion peut plier et mettre dans sa pache.

Bien sir, on paut simplifier |2 carte ou ia présenter paiit
baut par petid bout dans une lucarme vidéa | o’est e quion
fail dans les nouveaux systémes de navigation glectreni-
que offeris aux pilotes, avx plaisanciers et aux automobi-
listes.

Toulafois, dans la phase préatable de compréhansion
d'une région géographique, ¢e compartimentage nest pas
maturel et impose de jongier avec los échellas quand on
yaudraik simplement &argir Féeran.

Cependant, les nouveaux abjets dlactronigueas, ardina-
teurs portablas, récapteurs de positionnemant GPS, té-
léphonas mabilas, aiment trep les cartes géegraphigques
polr gu'on n'essaye pas de les marier.

Clesl ca que propose linnovation CHERLOG  elie éta-
biit un pont antra la papisr {canss géographiques, nha-
los aeriennes el satelliles. ) outil traditionael mais parti-
culizremant riche en infarmations, et Mordinataur, le ples
simple gu'il soit.

2.LE SECRET EST DANS LA TRAME

Le seul exemple largement ditfusé de [eoture par ardi-
nateur dinfarmation imprimée est e code 4 barres ¢l
laut done g7en inspirer,

Par ailleurs, la cane el uneg représentation plane du
mande qui peut se résumer en chague lew an un zym-
biole gui schématize I'objet cartographié et wr coupls de
coordonnges gui se situe & |z surface du globe, Paur des
raisans &videntes de surcharges graphiques, on wimprime
pas les coardonnées, saul sur Un cadre entourant la carte.
lLorsqu'on en a besoin, on sult des alignements avec son
doigt, au an utilisa une ragle et une équerre pour se re-
porler au cadic.

Zest la grande supéariarité de ordinateur d'cfrir una
fanction de report autamatique et de lecture immédiate
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des coprdonnées an chague point ou =pixels de [acards
nuMmeriqua,

Mais, au fait, est-i] vraiment impossiple dimprimer les
coordonndas partout swey la care 7

En raalite, pour limprimerie moderne, ce mest ni diffi-
cila nil coulaux.

En imprimerie, un fond unifarmément colars ast obiteny
an deposant Une mukitute de de petits painis d'encre de
guelgues dizalnes de micrans de diamétra, raguligrernant
espacés, sur toute |2 surface da la fouille ; ¢'est la trame
e caulaur,

le procéds CHERLOGC consiste simplement & utilisar
ung ancie translucide paur imprimer une trame de fond
speciaie donl on a lncalement rompu la régularitéd paur
que la dispasition des paints apperta partout et sans am-
biguité Yinfermation de localisation recherchas.

Un crayen de lecture dlectroniqua, sarte de loupe vi-
déo de poche, «vait= le marquage tranzhucide, décode
les molifs de paints et délivre directement les coordan-
nées de lemplacemant visd sur la carta.

Aorant de fournir les ditails technigues, comparens la
gclution CHERLOC 3 un dispaositi plus traditionnel pour
le m&ma usaga ; la table A digitaliser.

3. UNE FIDELITE A TOUTE EPREUVE

Tout d'abord, les résolilions sont dquivalentes : e
oTayon de lectura sait distinguer deux emplacemenls sé&-
pards d'un dixidme de millimétre sur [a cane. Lavantage
ezl ailleurs.

Imsginons Un graupe de géalogues ou de forestiers pré-
parant des itinégraires et eflectuant des relevés, aves das
cades, des récepteurs GGPS ef des tablas & digitaliser
portatives [Figure 11,

Les coardannées Kilamétriques ou polaires sont fues
sur les canes par Finteriméadiaire de 1a tablette support,
ceroes beaveoup plus commeode que la regle et le rappor-
teur. Malhsureusament, il est trés difficile dassurer que,
pendant toute {3 durée du chaniiar, les cartes ne bougant
pas sut leur tablette ; les coordonnées lues sont enta-
chéos d'une efreur aléateire dus au flottemeant du papiar
par rappart & la surface de mesure.

Avec e procédd CHERLOG, les ecoordonnées fant par-
tie du dessin cartographique ; sur la papier le clocher du
bourg ne perdrs pas plus =3 latitude et sa longitude que
sa couieur (et méme plutd moins,,.), Un gros atout du
suppornt numésigue, sa stabilté dans le temps, est ainsi
reconguis par le papier figure 2).



Figura 2 : La lecture de |2 carte... & ia loupe.
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Figure 3: La préparation du croguis.

Figure 4 : La trama CHERLOG (X 2,8).
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4. A PROPOS DU MARIAGE

Le crayon de lecture a été congu pour se connecler
avec tous les ordinateurs, en particulier les plus petits,
ceux qui tiennent dans la main et dans la poche et sont si
commodes sur le terrain parce qu'ils remplacent a [a fois
le bloc note ot la calculeite.

Le calcul est précisément ce gu'on va confier en pre-
mier a l'ordinateur : distancs, cap, surface et surdout con-
version de coordonnées. Ce qui, en effet, est imprimé
avec le clocher du bourg, ne donne pas directement fes
degrés, minutes et secondes de latitude et de longitude.
C'est un couple {abscisse, ordonnée) de coordonnées
cartésiennes en fractions de millimétre qui doit &tre con-
verti en un couple de coordonnées polaires {longitude,
latitude). L'ordinateur a la formule de conversion stockée
dans sa mémoire, bien rangée avec le nom de la carte.

Notons au passage que cette procédure simplifie con-
sidérablement le travail d'impression. Pour Fimprimeur,
en effet, ta trame CHERLOC est un fond uniforme (il peut
d’aillaurs 8tre pré-imprimé sur les feuilles) qui 'impose
aucun calage mécanique par rappert aux autres typons.
Le calage géographique est réalisé a posteriori & partir
du tracé des courbes isogones par exemple ; il est vala-
ble pour touies les coupures de la série imprimée et peut
étre vendu avec ces derniéres sous forme d’'une disquette,
d’une cartouche de mémoire, ou plus économigue en-
core, d'une étiguelte indiquant les coefficients numériques
de la formule,

La fonction calcut est trés simple & utiliser : i suffit de
poser la loupe vidéo sur la caste et Pordinateur affiche
immediatement les coordonnées terrestres (kilométriques
ou polaires) trés précises du point situé sous le centre
optique de la loupe. Lorsqu’on déplace la loupe, on lit en
outre la distance et 'azimut de la nouvelle position par
rapport au point initial.

La fonctien répertoire est la deuxiéme fonction qu'on
contie a 'ordinateur. Nos géologues ou nos forestiers ef-
fectuent des relevés et prennent des noles : tel facigs,
telle roche, telle espéce entel endroit... plus secrétement
I'adresse du restaurant prés du clocher du bourg.

Avec les coordonnées du point, ia loupe vidéo fournit
un index de classement qui permet de ranger directe-
ment en mémoire une fiche de notes dans un ordre topo-
legique ; les fiches successives en mémoire sont pro-
ches au sens de la distance terrestre,

Pour retrouver toutes les notes prises en un fieu, il suf-
fit d'approcher la loupe vidéo de la zone «chaude». Sion
n‘a aucune idée de I'emplacement de cette zone, il suffit
de connalire un titre de fiche, {le nom du restaurant, par
exemple) et lordinateur indique graphiquement, d’une
maniére trés intuitive, le cap & suivre sur la carte pour
rallier la zone «chaude».

La fonction croquis, enfin, peut également &tre confiée
a l'ordinateur. Dans cenains cas, la consultation de la
carte détourne trop longuement I'attenticn de l'opérateur
en mission : vol en hélicoptére, conduite en rallye, dérive
saus voile. D'un seul coup d'oeil, le pilote doit vérifier sa

progression. Dans ce cas, I'ordinateur peut étre un termi-
nal du récepteur de positionnement, vaoire le récepteur
lui-méme.

Un croquis des zones chaudes traversées s’affiche &
Iécran en fonction des télémesures envoyées par les
satellites;

Mais, qui a préparé les croquis 7

C’est le responsable de mission lui-méme gui a «cro-
qué» les zones chaudes de la carte en relevant a ['avance,
avec la loupe vidéo, les points d’amer importants et quel-
ques lignes caractéristiques ou dangereuses ; pistes,
cours d'eau, falaises, lignes & haute tension..

Ces croquis consomment trés peu de mémaire et s'af-
fichent rapidement ; mais surtout, ils sont une vision ex-
purgée du terrain conforme a ce que le professionnel veut
retenir de }a carte : & chacun son métier ; la vision du
géoclogue n'est sirement pas la méme que celle du pa-
rachutiste... En revanche, le modéle complst, la généra-
lité dont cn extrait le particulier, ¢’est la bonne vieille cante
papier (figure 3).

5. RETOUR A LA TECHNIQUE

Linnovation CHERLOC comporte trois ingrédients ; 'en-
cre, le crayon de lecture {ou loupe video) et la trame.

- L'encre est une lague d'imprimerie standard dans la-
quelle on incorpore un pigment sans couleur qui est un
absorbeur infrarouge {pic d'absorption 2 0.9 microns). Ce
type d’encre est couramment employé pour le marquage
sécuritaire.

L’oeil humain voit les couleurs de ia carte mais ne percoit
pas le marquage, tandis que I'oeil du crayon de lecture
veit le marquage mais ne pergoit pas les couleurs de la
carte qui sont transparentes dans cette bande spectrale.

- Le crayon de lecture est une petite caméra vi-

déo noir et blanc, monobloc, dont la téte optique com-
porte une fenétre de visée avec un réticule et renvoie la
composante infrarouge de image sur [a rétine 2 CCD de
la caméra. Cette loupe vidéo se tient a la main en main-
tenant la téte optigue au contact du papier. Elle ne com-
porte aucune piéce mobile.
Elle est reliée par un cable vidéo a un petit boitier élec-
tronique de traitement d'image (format carte de crédit)
lui-méme relié a l'ordinateur. Conformément aux princi-
pes d'indépendance des fonctions et des tiches, l'ordi-
nateur ne prend aucune part dans ['élaboration des coor-
données «papier» qui lui sont envoyées en clair par le
crayorn.

- La trame est immatérielle ; c'est un fichier infor-
matique construit par un logiciel. Ce fichier est globale-
ment unique mais peut étre découpé par programme
comme on découpe un reclangle dans une grande feuiile
de papler.

Traduite en image imprimée, la trame se présente comme
un damier de motifs carrés d'enviren un milfimétre de cété.
Chaque motif est un code a points matriciel qui indique
une maniére univoque sa position colonnedligne dans la
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Figura 5 : Le systémea ... au complstl,
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feuille. La position décimillimétrigue du centre opligue de
la loupe st ensuite &laborée par une interpelaticn affi-
nés entre |z repére local du damier oddult des alkne-
ments de points, et le rapésa propre & la rétine CCDFD.4),

Clest Paxtraardinaira précision de positionnement ab-
s0lu des machines d'imprimerie medernes (10 & 20 mi-
crons) alliée & la fingsse das «batonnels- de la rétine
COD {mains de 10 microns) qui garantit la précision éon-
nante du procédé.

Rappalons gue le placement initial da 12 frame
CHERLOC par rappon aux autres typons da |2 carte n'a
pas d'importance puizque la calage géographigue est
effectué a posteriorni par mize en correspandance des
coordonnées «papiers iellas qu'elles se présentent ot des
coordonnées géographiquas,

6. LA FABRICATION DES CARTES

Pour bien faire comprendre la portée et la simplicité du
procedé, 1| suffit d@noncer une apticn propasée par la
sociaté CHERLDGC.

On peut fournir le papier pré-margeé a 'limprimsurs cg
dernier peut alors complatement ignorer qu'il imprima une
Gante spaciale.

La trame a &t eoncue pour g adapter aux machines
de plus grands formats soil environ 1,20m x 1,20m. Une
entenzion du code est astusllament & [&tude pour sup-
primar toute limitation.

Certains utilisateurs ne souhaitent pas recaurir & Fim-
primetia pour de multiples raisons dont celle du copyri-
ght ; ils ne veulant utilizer que les cartes gu'ils ont ache-
tées ou produitas, La formule du papiar pra-mangqué ='ap-
plique aux photocopieuses et sux imprimantas couleuyr,

Le format est généralement limité au Ad.

Paur congerver 'unicité du calage géographique sur
plusieurs exemplsires, | faut sevlemant s'assurar gua la
canduite mécanfque du papier est bien répétitive | c'est
le cas de la plupart des machines qui dispasent d'un bac
dralimentatian.

7. UN PEU D’ECONOCMIE

La socisld CHERLOC S.A, commercialize son disposi-
tif ot son procédd, dapuis le début da Fannée 1996, dans
le zecteur de difense assentiallemant.

Dans le secteur cwil, la mise 3 [a dispasitian du pubilic
passe par das acoords da icence, Les super bénéfices
ne sont pas le ot commun des éditeurs de cartes ; les
misas & jour et las rééditians régulidres coitent cher et
ne sont pas facilement réparcutables sur e prix de vente
au préesentoir.

En ravanche, les séries cartographiques sont des
oeuvres complexes d'auteurs reconnus ef un patit rkm-
bre da positions naticnales ou internationales sont ac-
quises, solidement lenues par |es droits da raproducticn.

Al'inverse, le marcheé des disposilils dlacironiques d'aide
& la navigation &1, tout particadidgrermnent, das raceplaurs
GRS, ast explazif, Mais [a compélitien est trés wda, la
technaologie se banatize et aucune pasition nest dédinili-
vemant acquisa,

Clest tout Fenjeu de la jeune socigté CHERLOG de
suscitar plusieurs mariages dintérét (grace a la divarsita
des themes géographiques) entre des éditeurs reconnus
souhaitant avgmaentaer laurs ventes et diversifiet leur pro-
duction, et des conceptaurs de systémes de localisation
sauhaitant se dislinguer de laurs concurrents par ung
option trés valorisanie (Figura 5).
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