LA SPHERE GRECQUE

Par Germaine AUJAC

D ans l'exposition crganisée par la Biblicthéque Na-
tionale sur le théme “Le globe et son image, du
pouvoir au savairs, la premigre «image» présentée est
celle de I'un des plus célebres globes (conservé au
musée de Naples) que nous ait transmis FAntiquité
gréco-romaine : sur les épaules d'Atlas le Titan, repose
une sphére céleste, reproduction remaine d'un modale
hellénistique. Voila donc une preuve irréfragable, ainsi
qu'une banne illustration, de ce que on enseignait
communément dans les écoles, dans les deux ou trais
premiers siécles avant, et aprés, 'ére chrétienne

Il nest pas indifférent de noter que le seul globe
matériel qui nous soit resté des Grecs (si'on met a part
quelgues reproductions sur des monnaies ou des mo-
saigues) soit une mise en forme du ciel : lasphére, chez
les Grecs, est d'abord et avant tout la sphére céleste ;
le globe terrestre en est le reflet, beaucoup moins bien
connu, encore qu'on puisse s'en faire une idée assez
précise par lintermédiaire de I'observation, et de la
géométrisation, de la sphére céleste,

l. La sphére céleste

Et tout d'aberd, d'ol est venue chez les Grecs Iidée
delasphére ? Une explication, plausible, en est donnée
par Piolémée qui, au lle siécle de notre ére, rédigea une
magistrale synthése des connaissances accumuiées
durant huit siécles de recherche, dans I'ordre de 'astro-
nomie et de la géographie mathématique. Dés le début
dela Syntaxe mathématique (1,3), il explique le proces-
sus probable : «Ce qui a condult les Anciens & l'idée de
la sphére, c’est surtout la révolution des étoiles toujours
visibles, que 'on voit s’accomplir circulairement autour
d'un seu! et méme centre. Ce point était forcément fe
pdle de la sphére céleste, car les étoiles proches de ce
point tournaient sur de petits cercles, alors que les
étoiles plus éloignées décrivaient dans {eur révolution
des cercles de plus en plus grands, a proportion de la
distance, et ce jusqu'a un cercle fimite au dela duquel
les étoiles commengaient & disparaitre ; dans ces
étoiles gui disparaissaient, on constatait que celles
situées plus pras des étoiles toujours visibles restaient
disparues peu de temps, celles situées plus loin le
restaient davantage, & proportion de la distance. Des
chservations de ce genre ont suffi au début pour donner
aux Anciens l'idée de la sphares.

C'est d’ailleurs par le terme de Sphérigue ou géomé-
trie de la Sphére que 'on désigna d’abord 'astronomie
la spheére se prétait aussi bien au traitement par la
gecmétrie - le premier traité scientifique conservé des
Gracs est une étude géométrique de La sphére on
mouvement, par Autclycos de Pitané, un auteur d'une
génération antérieur & Euclide - qu'a la représentation

au moyen d’un modéle réduit. Sphérique (géométrie de
la sphére) et sphéropée (construction de la sphére)
furent les grands moteurs de progrés dans fa connais-
sance du monde.

a. les Phénomeénes d’Eudoxe et d’Aratos

On fait gloire & Anaximandre de Milet, au Vies. avt J.C.,
d’avoir «construit» la sphére : il va de soi qu'il s’agissait
t& d’'une sphere céleste sur laquelle on n'est guére
renssigné.

Quelque deux sigcles plus tard, Eudoxe de Cnide
{c.380-340), célébre astronome et géométre, auteur
entre autres d'une hypothése de sphéres
homocentriques pour expliquer le mouvement appa-
remment irrégulier des planétes, fit beaucoup progres-
ser la connaissance du ciel étoilé en dessinant a la
surface de la sphére célesie les censtellations que la
sagesse populaire avait depuis longtemps reconnues
dans le ciel. li avait au préalable rédigé un traité intitulé
tes Phénomeénes (ce qui en grec veut dire «Les Appa-
rences», oU «ce que l'on voit»} dans lequet il décrivait
les constellations et indiquait les cercles a porter sur la
sphére.Ce plan directeur, rédigé par Eudoxe pour per-
metire de construire, ou de lire, la sphére céleste, a été
transposé en vers, un siécle plus tard, par Aratos de
Soles {c.315-240), stoicien et poéte, & la demande du
roi de Macédoine Antigonos Gonatas. Ge poéme, inti-
tulé aussiles Phénoménes, eutun immense suceés, fut
traduit en latin plusieurs fois, par Cicéron, Germanicus,
Aviénus, et, a la Renaissance encore, paraissait digne
d'étre étudié, méme si sa lectura ne manquait pas
d’aridité.

«J'ai 'esprit tout ennuyé
D’avoir trop estudié
Les Phénomeénes d'Araie ;
I est femps que je m'esbate,
Et que j'aille aux champs jouer»
(Livre 1, 0de XVIIN
déclarait Pierre de Ronsard, dans une Ode célébre.

Une précision pourtant, et une utile mise en garde,
pour ceux qui prendraient trop & la lettre les images que
l'an veit, et que vayaient les Anciens, sur les «sphéres
solides», celles sur lesquelles {comme sur 'Atlas
Farnése) étajent dessinées les constellations. Elle nous
vient de Géminos, un grec de Rhodes, qui, au 1ersiécle
avant notre ére, rédigea un manue! élémentaire d'astro-
nomie et de géographie mathématique : «Tout en haut,
il y a la sphére dite sphére des fixes, sur laguelle se
trouve la représentation figurée de toutes les canstella-
tions. Gardons-nous de supposer gue toutes les étoiles
sont situées sur la méme surface : las unes sont pius
élevées, les autres plus basses ; mais du fait que lavue
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ne porte que sur une distance donnde, la différance de
hauteur feste impetceptibler {infrodiuction atx Phdéno-
meénes, £23) C'est assez dire que la sphére célaste
mest quiune fiction commeode, Slaborés au prix de
guant ité d'approximations, mais susceptible de fournir,
du cial, una image utila.

Las Grecs an affat raizsonnatant plus facilsment a partir
des raprasentations matérizlles, sphére solide 4 cons-
tellations, sphéra célesia réduite a ses cercles fanda-
mentaux, quapartirde 'ohsenationdirecte, Les mada-
les reduits pouvaient tournes autour deleur axe, comme
le cigl éailé ; s pouvaient aussi 8tra plus ou moins
inclings sur le plan de 'harizon, figurant ainsi ks sphi-
res losales pour divaersas lattudes.

b. I'Atlas Famése

|."Atlas Famése, reproduction remaine d'un modéle
halignistique, flustre defagen convaincante 'enseigne-
ment que Fon donnait dans les éooles, dans les deux ou
trois siécles avant notre ére, et que on trouve consigné
soitdans |as Phénpoménes P Aratos, décrivant la sphére
d'Eudoxa, spil dans la manual elémentzire de Géminos,
intitulé I'introdystion avx Phénomanes. $est un objet
d'art sans doula, mais qui a pris peur modale un
instrument courammeant ublisé pour 'enseignament ot
|z racharche.

1. Fake des poles

Remarquans &abord que Faxe de la sphéte, gue Fon
peutimaginar & parir das cercles paralléles dessings A
la surface de la sphare, estincling sur le plan horizental,
figuré par la socls de la statre. |l R’y a pas 1& désir de
produire un quelcanque effet artistique, mais simple-
ment imitatian da |a situation |2 plus courante : pour les
habitants du bassin Méditerranéen, faxe des pdles est
incling =ur ['harizon,

Depuiz au moins Eudoxe de Cnide (Ve 5. avt J.G ) et
sans doute bien avant, or mentrait, par une slmple
construction géematrique, que |2 hawteur du pole au
dessus de [harzan d'un liey est égale 3 |a latitude
(distance al'aguateurterrestre) du lise. C'estauteur de
Fave des plles en tout £as que =sembles tourner la
sphare céleste, porteuse des dtolles diles fixas, dans le
mouvemant diurne, Il ast vraisemblable qua, pour les
besains da Menseignement, on utilisait des sphéres
mabiles, portéas surun socle korizental fixe. Le mouve-
mant de la sphére céleste y devenait trés clair.

2. le cercle aniarctigue

Constatons aussi que la pania la plus basse de la
sphére calests, sur P'Allas Farnasa, est limitée par un
cercle, alintérisur duguel il Ny a nen. Coe carcle est le
cercla dit antarctique, qui fimits |3 calolte des éteiles
1eUjoUts invisibles pour un lisu détarmine. [y a donc una
partie du ciel dont las Gracs savent qu'alle exista,
guelle contient des étsiles et constellations, mais gqu'il
n'ent jamais vue : elle est infime par rapport & 1a pan
qU'ls connaissent, qui est magniliguement représentée
sur les modéles réduits. Du gfoba terrastra, invarsa-
ment, c'&tait la partie connue gui était infime, powr ces
Tiverains de la Méditerrande. Preuve que e ciel est plus
facile & obssrver al connattre que laterre, une legonque
lo= Gracs mattrant & profit.
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Le cetcle antarctiqUe ast par définition, & aprés émings
(atr. aue Phén, ¥ 8) «égal ot paralléla su cercle arcti-
que, tangent & Mhorizan en un point, &t tout entier situe
sous terres [ ot il 3jputa : «les &toilas gU'ill conlient nous
somt {otalement invisibles», ce qui expliqua gue lnte-
nieur de ca carcle soit vida. Mzis sur ce carcle antarcli-
que, tangant a 'henzen, sfappuls 1o ke gouvemail de la
fameusonsf Arga, qut, aprés avair porté sur las mars las
Aigonautes en quate de laioison d'or, devintdans la cial
v constallation calébre, d'autant plus calébra daillaurs
que sur sortgouvarnail brill it la plus bella ataile du ciel
austral, daja nammaa Canope. Or calte sloile,
gu'Hippargue situzit & 38 degrds 1/2 du pdle Sud, avait
été apargua par Eudoaxe, du hautde sonobservataire de
Cnide, affleurant & paing & 'horizon ; Poseidonios avait
fait la mame observation 3 Gadés-Cadwe (Cf. Strabon,
115, 14), ce qui sugpérait que les deux villes &talent 4 la
méme latitude. Or, sur [Atlas Farmése, ie gouvemail
portant Canope teuche aucercle antarctique : la sphire
porés par Atlas esl done esnslruite paur bz latitude de
Cnide, qui gst aussi la latitude (approchée) de Rhodes
gt das colonnas d'Haraklas (détroit de Gikraltan, ¢'est-
a-dira pour la latitude moyenne du bassin Méditerra-
ngan. L'Allas Farnése est donc bian 12 reproduction
artislique d'un instrument couramment utilisé dans les
aonles.

3.l bopiqla o'fiver

Aprés le cercle antarctique, vient un autre cercle
paralléte, que les Grecs appelsienl courammant la
tropiqua dhiver et qui est pour nows le tropigue du
Capricorna. Gamines le définil comme «le plus méridic-
nal das carcles décrits par le solail dans fe mouvement
diurng ; guand la solail setrauve sur ce carcle, il produit
la splstice d'hiver, qui voit s'accomplir 1a ot la plus
tongue, ta jour ke plus courls [Mnfr, gux Phen. V7). Dol
Vimpartance da ca cercle, que 'on peut repérer dans e
cigl par les émiles quil porte, Sur {Atlas Farnése Ja
tropique d'hiver fravarse la constellation du Ghien,
celébre pour son étgile majeure, la plus briflants du cigl,
Sirius, eallaquales Lgyptiens nammaient Sothis et dont
la levar héliaque marquait pour eux ke début de l'annge.

4, I'équataur

Apres letrapigue d'hiver, on voit, sous la maind'Atlas,
la plus grand des cercles paralales, Véquatew:. GEminos
le définit commea «la plus grand des cing cercles paral-
l&les ; il 8=t coupe en deux par Mharizan, aves un demi-
corcle stuéd au dessos de | terre, un demi-cercle au
dessous de Mhorizen | quand le soleil =& trauve sur
Féquateur, il produit Féquinoxe de prinlemps au
d'automnes {(f1tr. aux Phén. V.B). L'bquatayr ast tra-
versé par 'Hydre ; il coupe au niveau da la ceintuna le
fameus: chazseur Orion.

5. fe irapigue o éle

Flus haut, le tropique d'éré, symetrique du Tropigue
d'hiver par rapport & P'éguateur, porte las deux 1&tes
voisines, du Serpentaire etde FAgenouflié (nommé prlus
lard Hercule), les daux pieds du Gardian da "Ourse ou
Bouvier, une constellation remarguable, dans laqualle
brille l'une des éoiles les ples éclatantes du disl noe-
turne, Arcturus, «<Le tropique d'été est le plus seprantsio-
nal des cercles décrits par le solali dans s mouvemant
diuree ; quand la soleil se trauve sur ce cercle, i prodiui



Fig. 1
Atlas Farnese
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Fig. 2
Atlas Famnese {détail)
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la snletice d'ét8, aveclejour le plus lang detauts [annas,
la nuit la plos courtes [éminos, fak. aux P hdn, V.4)

8. fe cercle arctiqus

Le dernier cerele paralléla, taut en haut, est e cercle
arctigue, définipar Géminos comme <leplus grand des
cerclestoujours visibles, tangent & Phorizon enun point,
el siiué tout entter au dassus de la torre ; les dteiles quril
contient ne so favent ni ne se colchent ; durant toute fa
nuit, on les voit tourner autaur du pélas {Imr, awy Phan,
V.20, Parmi las &tofles et constellations toujours visi-
bles, figurent les Curses {akics an grec, doil vient la
nam da cargle-arctique=], le Serpent qui passe enlre
les Curges {plus tard nommé Bragon), lamajsure partia
de Céphée. Sur le cercle arcligue Ui méme, siUé an
principe 2 una distance d'environ 36 degrés du ple
MNord, on peut voir latats du Cacher, o coude de Persée,
les pieds etun genou de I'Agenceillé-Hercule, autant de
points de repéra pour la situer dans le ciel.

Un mat sur ies carclas paralléles ; les (Grecs appe-
laient ainsi tous les canclas «qui ont les mémes pdles
gue Funivers» {Gémince, V1), of dont le plan est
porpendiculaire & Taxe des pdlas. b= sont tous
samblablermneant inclings sur I'harizon. Mais Fhorizon
peut changer quand on se déplace sur terre du sud au
nard, quand ity a variation de latitude (i ne change pas
sil'pnva diest en ouest, sil'onsedepface en longitude),
et avac I'harizen varient Iz hautaur du pdle et Minclinai-
san das cerclas parallzles. La prise en compte da ces
phénoméanes se révilera fort utila pour i2 connalssance
du globa tarrastre,

Al resta, comma le rappelle encora une lois Géminos,
=t {aut concavolr cas cercles comme dépatr s ¢'epais-
seur, visibles uniqguemant par ig raisonnament ; ¢est
seulement 2 plaga dos étoiles, 'observation des diepires
et notre imagination qui nous permettert de les tracsr»
{intr. aux Phen V. 11].

7. las colures

On voit également ser I'Allas Famasa deux grands
cettles qui passent paries poles st sont pemeandiculal-
res aurx cercles dits parallales ; on les appelle des
coluras {le mot esi grac), parce qu'ils sont tfronqués par
Thanzon, ot qu'an ne fes wale jamais en entier {cf,
Geminos, ¥,48). Tous les cercles qui passent par les
poles sont des colures, mais les seuls gue I'on dessineg
sur la sphére céleste, eomms 'ndique Géminas et
comme on peut e voirsurfAtlas Farnass, sant la colure
des sulstices, qui passe par les points solsticiaux ol le
zediagua ast tangent aux tropigues, «t b colure des
éqlUinuxes, qui passe par las points dquinpxiaus, ol le
2odiaque coupe Féquateur. Le colure des sclstices
pasge d'un cité entre la nel Amgo st [a constallatian du
Chien, antra lo Gancer et les Gémaauy, de 'autre entre
la Capricorne et la Sagittaire, entre fa Cygna ot 12 Lyre,
Quant aucolure das équinoxes, d'un oité il traverse e
Gentaure, les genoux de la Visrga ot frdle la plad du
Bouvier, de 'autre if passe entre le Béiier ot les Fais-
s0NS, et puis entre Perseée et Andramada.

¢. le zodlaque

Sur FAttas Farnése, on voit aussi distinetement lo
zodidque, au plutdt les trois cercles ohliques quitarment

ie zodiaque. Le #odiagua ast traditionrmatizment i leu
ol se meuvent {en apparence du moins) les plandtos,
au premier rang desquelles se trouve, pour les Grecs,
{e Saleil Le Soleil, que l'on voit se lever le matin & lest
et se coucher lg soir & Pouest, semblant tourner, dans
son mouvement diurne, en méme temps que [a sphére
céleste, semble &galement doué d'un mouvement pro-
pre qui le fait, en un an, dégrire le grand cercle obliqus
que nous nommons écliptique et que les Grecs appe-
lalentcommunément cercle médian du zodiaque quand
ils ne e désignaient pas tout simplement parie terme de
zodiaque. Cecorde ostflangué da deux autres cercles
qui lui sant paralidlas, distants entre aux de 12 degrés
{Gémincs, Intr aux Phan. V.51 ; catta largstr a éta
poftéa & 17 degrés pat leg modotnes qui ant decottvent
das planates inconnues des Gracs).

Le cercle médian du 2odiague «ast tangenit a deuy
cercles égaux et paralléles, le Tropique d'&té au 1er
degré du Cancer, ka trapique d'hiver au fer dagra du
Capricorne ; il coupe Féquateur en deux, au Ter dagré
du Bélizr ot au 1er degeé de la Balance« {Saminos,
V,52). Il v a pourtant ey au cours des sidcles des
contestations sur laplace & atribuer aux points solsticiaux
et Equinoxiaux sur le zodiague, certains, dont Eudoxe
de Gnide voulant les placer au milieu des signes,
dautres, comma les Athanians Maton st Euctamon, les
mettam au deme degré das siynes, tandis qu'Hipparqus
et Géminos préférent les situer au Ter degri das signes

Le zodizaque en effet estdivisé en douze signes, terms
par lequel on désigne cu bien les douzieémes du zodia-
que valzot chacun 30 degrés, ou bien les constallations
choisies pour dennar un nom & ces intervalles. Une fais
sncore, Gaminos souligne Famibigufté de |a terminols-
gia : «On peut prendra le terma da signe dans dewx sens :
c'aeleail la douzidmea ducercle zodiacad, ¢'est &dire une
certaine distance limitée par des &woiles ou par un
simpla paint, sait une figurs formée d'éteiles, iMmaginge
par analogied'apras Iz position des aloiles. len résulte
que lesdouzitmes sont de dimensions égales, . tandis
que les signes-constallations ne sant nf da dimensions
égales, nicomposés d'unnombredgal d gipilos, etiiz ne
remplissent pas toujaurs 'espaca dévoly & chague
douziéma ; carlains signes sont trop petits, comme le
Caneer gui n'occupe quene falbls partie de sa surlace
propre ; d'autres débordent largement et annexent
ceaings fractions des signes qui les précédent ou qui
l2s suivent, comme par exemple la Vierge | sur les
douze siyries, caraing ne sont pas situés en entierdans
le zodiaque : ou bien ils débordant vars la nard, somme
le Lion, ou Dien vers le sud, comme le Scorpions {air
aux Phén. 1,3-5). Voil& pourquai, sur FAtas Farnése, e
oolure des éguinoxes, toul an séparant deux «signese,
caUps fa Vierge aux gengux,

Le trajel du Scleil le long du zodiaque est ce qui
ryihme les saisans de l'annce, comme le souligne
Sémings 1 «LUaguinoxe de printemps amive quand le
Solsil, aucours de zson déplacement du sud vers le nord,
se trouve sur l'aguatsur at rend |e jour egal a la nuit _.
Le selstice d'&té arrive au momant ob le Sokeil, qui est
alors e plus procha du zenith pour nos latitvdes ef s
plua haut sur Mhorlzon, décrit soncercle je plus septen-
tricnal et produitle jour le plus kang de 'année, la nuit |a
plus courte .. ; le jour le plus Iong pour g climat de
Rhodes dure 14h 1/2déguinexe. L'éguinoxed automne
ariva quand le soleil, sa déplacant du nard vers le sud,
se trouve & nouvesau sur la carcla de Méguateur et rend
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le jouragal ala nuit, Le solstice d'hivararrive au moment
ol e solail, qui est alors |e plus dislant de nos latitudes,
dérrit le carsls le plus bas sur 'harizen et laplus au sud,
et provague ainsila nuit la pluslengue de I'année, |e jour
le plus court__; 12 nuit 1a plus longue pour la climat da
Ahodes dure 14h 1:2~ (Geminos, i, zux Fhae. 1,10-
12). Ladurée du plus long jour &n un izu, da méme que
la hauteur du pbie av dessus de Thorizen, était un
moyen habituel, chez las Gracs, paur rapérer 1z [atitude
dulizu, Ainsl lacennaissance du ciel aidait puissamment
a linteligence de la terre, et les sphéres solides a
constallations &falent des instruments pédageginues
da pramier plan,

L’Atlas Farnass parte témoignage de "usage que i'on
peuvait faire de tals instrumeants, grace auxquels on se
familiarisait avec te ciel éloila. Les éloiles ot les constel-
lations permettaient da repérer dans le ciel les cercles
principaux de lasphara caleste ; Péguateur, gue le Saleil
semble parcourir e jour das quinaxes, de printemps ou
daumamne ; les tropiques, que la Scleil semble décrire
le jour des zalstices, d'8té ou d'biver ; les cercles
arctiques tangents & 'henzan en chagque lizw et vatia-
bles aves ie lisu d'obsarvation, mais fixés
canventionnellement pour iz |afitude de Rhodes (36° M) ;
les colures, celui des equinoxas ot celvi des solstices |
ia zodizque le long duquel le saoleil va of vient dans sa
course annualle, rythmant la succassion des saisons.
Les constellations circumpolaires, Grande et Pelite
Qurse, aidaient & trouver |la place du pila, at, partant, la
latitude du lieu d'abservation.

Una ramarque encore : I'Allas Farnaso at los sphéres
snlides présentaient le ciel et les constellatians de
lextariaur, mettant de ce fait 'obsareataur A la place di
Créateur, Les figures v sont donc toujours, au le plus
sauvent, représentees de dos, regardant vars la centre
de la sphars, 1andis quion fes voit de face quand on les
obzerve, comme befait ' homme, de lintérigur. Ce délail,
soulkans par Hipparque, est ivpotlant puisque Fan
gésignait les étailas par [z glace qu'elles cccupsient
dans I'znatomie du personnage : I'éwile sur Méepauls
droite d'Crion par example est celle que nous appelonz
Batelneuse ; ellz est plus brillante que celle située sur
[épadle gauche, procha du Taureau, que Mer nomme
Bellatiz. Sur la sphars céleste, Orion est de dos ; sur
une carte céleste, an estforcé de ls représenter da face
pour maintanir la droite of la gauche & leur vraie place.

Il La sphére armillaire

La sphére éwilée, sphare solide, était sauvent sup-
plantée, dans Ienseignement at la recherche, par la
sphére armillaire [ou sphére «& annazuxs, du mot Jatin
armiia | traduction du  grac knkos, cercla) qui, elle,
repfesemai, au niveal clémeantaite, le systame du
mande tel que le farmulait Fhypothése géacantriqus,
Selon cette hypothésa, courammant utilisée par les
astronomes, |es géomatres et las géographes, et dont
les Stoiclans avaient fait un degme, le globe terrestra
est au cemire dala sphérsedlaste, traversé par Faxe des
pdles et assimilé & un point au regarnd des dimensions
dam ia sphére célesta. Le gioba terrestre est supposé
immabile, tendis gque la sphére céleste taume d'un
rouvement régutier autour de 'axe des pales. Pour las
bescins de la représentation malérielle, |5 sphiére cé-
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lesla ost réduils 4 ses carglas fondamentsux, dquatalr,
tropiques, cercles arcliques, carcle obliquedu zodiague

a. Fhorizonen général - I'horizon de Rhodes et
de la Gréce

La zphare armillaire, beaucoup plus manizbls que la
sphére solide, esl généralement posée sur un sacla
dont e bord supérieur fiure Mhorizon edleste. D'apies
fa definition qu'en donne Gamines (It awr Phém ¥,
B4} «L'horizon estle cercle quisépare pour nous b part
de Funivers visible de |a part invisible ; il coupe en deux
la sphéra da ['univors da sorta qu'il ¥ & un hémisphére
au dessus da la teme, un hémisphere al dessous=,
Mais it précise aussitdt ; «fl y adeux hatizens @ Fhotizon
sansitie at 'horizon théedgue. L'harizen sensible sst
calui qus décrit notra regard, aussi foin que peut porter
la vue ; son digmétre ne dépasse quére 2 000 stades
{soit dans [ae 300 km), L"herizon théorique est oelui 4ui
atteint jusqu'a la sphére das fives et qui coupe en deux
funivars entiers ({(Gemines, ¥,56-87). La place de cat
harizan célaste {il n'est jamais question que de colui-la
dans les taxtes scientifiques), ou plutdt angle gu'd fait
avec ['axe des pdles, dépend de la lafitude du ligu. En
dépendant aussi, du méme coup. les dimensions du
eercla toujaurs visible, tangent & 'herizon, et le rappor
dee sections du tropique, co guifeurnit autantde moyans
de cannaitra lz latitude d’un ligu,

Cansidérans d'ahord le cercle arcliqua, ou san symeé-
trique le cercle antarctique. Sii'atofle Canope peut ére
vue sur Pherizon un braf instant & Cride et & Gades,
comme avssi 3 Bhodas, o'est quielle se trouve 1rés
proche du cercle antarctique pour la latitude de ces
villes, foutss las frois situges & enviran 36 degrés de
[eguatenwr (Hippargue assure gus Ganope éait 8 38° 1/
2 dupdle, ceouilui fait contestar Mabservationd'Eudoa),
Siles habitants du Pont, tiverains da lamar Noire, sifues
sur terre a égale distance du pols ot de Féguateur -
camme Findigue Straban, d'apiés Hipparque, an [1,5,41
- wpient '&eile brillante sur le cou de Gaseiopsa décrire
dans sa rotation un cercle tangent A I'harizon, c'ast que
catte étoile est & & 45 degrés du pdle Nard, done sur la
carcle arctique de ces lieux, Dans ces cas la d'allleurs,
on peut se demander si le calcut, au le racours & Iz
géométrie dela sphére, n'a pas tenu lieu d'abservation.

Il en est de méma paur la determination de {a durée
des jours solsticiaux aux diverses [atitudes, Lamaniegrs
enaffet dont las fropiguas sant coupés par Mhorizon, qui
dépend de langladont ['aze das phles estincling sur cet
hotizon, déterming la valeur du rapper de durée entre
le jour le plue kong at |a nuit la phes courte pour la latitude
corespandante acet harizon. || suffizait danc de mesu-
rer sur le modéle réduit {ou bien sur ke schéma géome-
trigue correspondant, comme on le varra plus kein) le
rapport entre les sactions du tropiqua par Fhotizen pour
conngiire la durde du plus leng kour & telle ou teils
latitude. Chaque horizon, chaque latitude avaitainsi ses
caractaristiquas, que pauvait révéler lamanipulation de
f2 sphére étailde ou de la sphére armillaire.

Capendant, pour les besaing de Fillustration par des
medeéles réduits, les Grecs avaient dacidé par conven-
tion - cegue soliigng avec beaucoupd apropes Géminos
- e Tixer une lalitude moyanne, calla de |3 GGréce ol de
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Fig. 3
Une sphére armillzire
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Fig. 4
La sphére céleste pour I'horizon de Rhodes (36°N}
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RBhodes [(36° N.}, paur laqueils seraient construtts taus
ces modéles : «les carclas arcliques ne sont pas
egalemant distants du pdle pour outes les latitudes |
tantdt 'écart est plus grand, tantdtplus petit ; seulement
tautes las sphares sont ligurées pour Fhevizen de la
Gréace= (i aux Phen, V 48), ou encora ; «G'est paur
cefte seule latitude (soit 36°MY que I'on construd las
sphares armillaires et les sphares sclidas, les carclas
arctiques seuls medifiant selon las lisix géographigues
leur distance aux autrescercles- {imr aux Phan X5, 120
Ainsi, sans s'embamasser de scrupules inutiles, les
Grecs avaient «fixé= un horizen qu'ils continuaient &
définir came yadable ; s la chese Stait tort claire pour
eux, elle a causé beauvcoup de troubles parmi ceux gui
refusaient e comprandre les raisens de ces cantradic-
tions.

Aucun exemplaire de sphére armillaire remantant &
FAntiquité n"a été consanve  ce sort abjets tropfragiles,
maes fos textes ne parmettent pas de douter de leur
emphlei usueldans les geales, Si'an veut canstriine une
sphére armillaira 2olon las normes anciennes, il faut

donnar au cercle arctiqus la place qui Ul &Lalt résersé
par canvantion, 3 357 du pdle,

b. Ia géoméirisatlon de la sphére

Le grand avantage de 'hypothése géocentrique, si
astucieusement ulilisée par las Gracs (qui sagardaient
bien d'v voir Fexpression d'una guelcongue realitd),
&tait gu'elle se prétait facilement au tratemant géomé-
trigue. La géométrie de la sphare = pris un assor
cansidérable en Gréce - La Sphere en mouvement
d"Autalycos est antaneute d'une trentaine d'années aux
Elémentsd'Evclida - parce qu'eile permettait de résou-
dre un certain nombre de probiémies astroncmigles,
vaire gangraphiques. Parant du principe qus le globe
lerrestre est assimilable & un point, au centre da fa
sphére céleste, &lle annulait [a terre pour misux la
cannaitre. La fyjure géométrique, parfaitement classi-
que, qui comaspand & la projection sur un plan d'une
sphara armillaire plus ou Mmains compléte, présents au
mains un carcls passant par les poles, Faxe des pdlas,
la ligne de 'horizan ; la terre et aw centre, v simple
paint, presqua jnvisibla, mais la lisy d'obsarvation sur
terre est matérializé par Fangle que fait 'horizon aved
[axe des pdlos, fondtian de Iz latitude duligu, Si, comme
ilesteourant, la latitude choisie estcelle de Rhodes (26°
M}, l2 hauteur du pile au dessus de I'horizon, ou ['angle
que fait 'axe des péles aved e plan de 'harizon, est de
3G dagras, camme on le démontrait & aide dune
construction gaametrigue trés simple,

Seit done la figure géométrique censtruite pour Fho-
rizon de Rhodes, et considérans les tropiques ;ils sont
coupas par 'horizon de fagon & la fois inégale st
symatrique. La fraction du Tropique d'été qui est au
dessus de [‘horizon est dgats 4 (a fraction du tropigue
d'hiver qui est au dessous de 'horizon. Comme on sait
quele seiell déorit ces tropiques lejour du salstice, d'été
ou d'hiver, il ensuit que, I'éte, le jour le phus kong dure
en Un Bel autant de temps que, Mhiver, 1a nuit la plus
lengues. Deplus lerapport entre les sections du ropigue,
qu'il suffitde mesurer sur a figure, indiqus la rapport du
jour la plus long & |a nuit la plus courte & cefe lattuda |
ef ce rapporl varie avec la latitude du liew, Yol par
exempie oo qua dit Géminos @ «Suivant la végion ou la
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villa considérée, le tropique d’été mest pas coupé da
somblable maniéra parhorizon : la disprepertion entre
les sections vare suiyant la diffdrance de latitude. ..
Pour 'harizan de Bhodes, e tropiqua d'éta sst coups
par horizon de maniére que 25/48 de carcle ont situés
au dessus de 'harizan, 19748 ont sous laterre ; de e
rappart il s'ansuit que s plus long jour dure & Rhodes
14k, 1/2, pourune nuitde 9h. /2= (Ialr aux Phén VW, 20
ot 25). Il va sans dire que si les Grecs zont tellement
paramplaires sur las rapparts des sections du tropigque.
C'ast qu'ils sa fondent non pas sur Fobservation, ou nan
pas saulament sur Pobservation, mais sur la legique
mathématiqua.

&, leg horizons extrémes

Une manipulation géandtriqua trés simple (ou le
recours au modala réduit) permet donc de savoir oe gqul
5€ passe 3 différentas Iatitudes, en particulier & celles
que les Grecs n'ont jamais atieintes, comme 'équateur,
las corclas polaires, les pdles. Tous les phénoménes
aflerant aUx diverses fatitudes taient bien cannus, par
simple recours a la constructian géometrgue. Citons
encore une fols Gemings, qui vient de mantrer que les
jours solsticiaux allongent & masure que'an monte vers
le Mord © =3i 'on avance toujours davantage vars ls
Nord, le tropique &' été est situé tout entier au dessus de
la terre, de sorte quiau solstice d'éta la jour dure 24
heures, Encoreplus aunerd, une partie du zadiague est
toujours située gu dessus delatarra. Partaut o Fon voit
un signe entier au dessus de [horizon, le jour dure ua
mais. Partout ob deux signes sont situés au dessus de
Iharizon le plus long jour dure delx mois, &t ainsi de
suita, jusqu'z une région limite, a Mextréme nerd, ol le
pile est au zanith et ol ke zadiague mentre s signes au
dessus da 'horizen et six dans la traction située sous
Fherrizen @ le plus long joury vaut six meis, deméame que
la plus langue nuit- {Itr. aux Phén. ¥1,13-15). Ainsile
salel de minuit au cercle que nous appelons cercla
polaire, arclique ou aniarctique [quon aursit tort de
confondre avec les cercles que les Grees appelaien
arctique ou anlarelique, tangents & Fharizon etvariables
avec |a latilude), le jour de six moks aux pdles, les jours
toujours égaux aux nuits a 'équaleur, devenaient des
vérités d évidence pour qui savait manier la géométrie
la moins raflinée.

Lin manuel &k&mentaire de g&ométrie sphérique, inti-
tuld Lisux géoaraphiques, dit & Théodose de Bithynie,
un coatemparain de Géminos, démontre un cartain
nombre de proposilions, concernant la longueur des
jours solsticiaux avx diverses latitudes, Comme de plus
il lient comple de la durée du crépuscule, il établit par
exemple que @ «Au ple nord, Iz =olail ast visible
pandant plus de six meis au dessus de I'harizon ; il
passe six mais environ au-dessous de Phorizan ; 1o jour
y dura plus de sept mois, et la nuit cing mois environs
(Frap. 10} ; e encore que : =Dans les régions pour
lesquelles ladistance quisépare Ja zénith du pdle visible
est égale 4 celle gui sépara la tropique de "éguateur, le
solell au solstice dfétd passa dans =a révotution toute 1a
durée du jour et de |a nuit au dassus de 'horizon ; e jour
y dure trente jours= (Prop, 13),

Ainzi par ka2 géomatnie ou par le recours au modéis
réduit, mals surtout par l'utilisation ds leur connais-



sance du clel, les Grecs ont appris ce gui se passait sur
terre dans des liewx quiils ne poivaient atteindre. L hy-
pothése géocentrique, en réduisant la terre 3 un point,
permettait de 52 fare de cette terre une Wee sulfisam-
merit juste.

Il Le Globe ioresire, Fhemisphete ausiral

Au certre de g sphére céleste, dans la sphére
armilizirg, setrovva paurtant un patit globa tarrestre, gui
e est camme 3 réplique. Les géographes, avant de
commencer la description du monde habit®, ne man-
quent pas de sauligner Fétroile dépendance, o la
solidarité, de |la terre par rapport au ciel, du globe
ferresire par rappart a la sphére célesta.

a. le globe terrestre réplique de la spheére
celeste

Le schéma de |z sphara calests, aver ses cercles
fandamemaux, an pariculiar ses corcles parallélss,
justifie les divistons traditionnelles du globe terrestre.
strabon par axampia qui, du temps da 'emperaur
Auguste redigesz an grec une Geographiz en dix-sepd
walumas qui nous a=t haurausement parvenye, insiste
& temps of 4 contre-temps sur cette correspandance
enire le cial et |z terra, la premiar &tant une sarte da
madeéle idéal pour la seconde : <l faut poseran praals-
ble que 2 ciel 2 cing Zones. cing zones aussi la lere, st
que les zones porent ke méme nom ici-bas quien
haut.... Les zones sert délimitées par des cercles
paralléles & I'équateur, fracés de chague cbté de celu-
ci, deux d'entre eux izclant {2 zone torride, deux autres
&4 la suite formant & partir da la zone tordda les daux
Zanes lempérdes, at a partir das zanes tamperass las
Zanes dlaciales. Sous chacun des carcles célastas 35
projette son homanyme terrestra, el il an est de méma
pourtes zones. . On procédae de méme pour définir les
treplgques el les carcles arctiques - c'est par laur nom du
ciel guon désigne ceux de la ters, qui an sont |z
projection chacun achacun. Etant donné que "équateur
coupe endeaux latatalitd do ciel, néceszairamentia tema
est aussi divises en daux par 'équataur tarrestre | ces
némisphéras, au ciel comma sur tarre, s'appsllend 'un
boréal, Tautre austral ; puisque ia zane torride est
divisée en deux par ls méma corcla, une partie aussien
sorahoréale, 'adlre australe. |l ast glgir agalemant que,
des deux zones lampéaiées, 'une sora boréale, Fautre
australe, du mom de Fhemisphére dans lequsl alle sa
treuve. On appefle heémisphars boraal celuigui contient
la zone tempérée dans laquella, en regardant d'est an
cuest, an a le pble A =a droite, I'"dquateur & sa gauchs,
ou bien encere celuidans isguel, guand on regarde vers
le midi, on 3 l& couchamt & =3 draita, la levant 4 =3
gauche ; pour Fhémisphare austral, c'est Pinverse «
(Strabon, Géograchis, i1,5,3),

Ainsi le ciel gu'on veoit et dont I'mage était familisre
aidait & connaitre 2 1etre qu'an fe woit pas el donl les
Grecs n'ccoupaient gurune si faible partie. || permettait
de daécrira & 1a surfage du globe terrestre les mémes
carcles que l'on voyait inscrits suries sphéras célastes.
Ges cercles, sur terre, avaient sans doute d'autres
fonctiang qu'au ciel, mais ils consttuaient eux aussides

repires impartants. Le tropique tarresire par exemple
étaft k2 fiew suriorra ol la soleil passe au zénith un jour
paran, au seistice d'até, eto, & midiesjour [, un puits
parfzitement eylindrique ast aclaird jusqu'en son fond,
et leg gnamonsz ne portant pas d'ombre. Au nord die
tropique, dans I'hémisphara nord, les ombres tombent
toujours en diraction du nord ; au sud du tropique ou
antre les daux tropiques, elles tombent alternativement
vars le nard at veats le sud, et disparaissent le jour oo e
soinil passa au 2énith du lieu considéré. De plus comme
la =olail, aux entowrs des solstices, semble sarréter (oo
qui expligue le nom de solstice, du latin sof stat, la grec
insistant plutdt, par le terme de fropique, sur la vofts-
face apparente du soleil) sur place quelgue 40 feurs, la
region située sous le tropigue est particuligremant bed-
& par le solsil

A "gquateur, les gnomens n'ont pas d'ombra & midi le
jour des équinexes, mals comme le solail ne raste pas
kongtemps au zénith (son déplacement apparsnt sur
I'écliptique est plus rapide aux alentours del'&guateur),
le pays oot probabloment moins brild parie solel, &t le
climat probablamant plus tempéré gue sous fes trapi-
gites ;' hypathese d'un monde hatité (aneore inconnu)
sous équatevr, gui jouirait d'unclimat plus clémentgue
les Zonaes tmpicales, élait courammant avancés par
Eratosthéne, Polybe, Poseidonios at d'autres.

Lz zane tempérée, dans laquelle se trorvait l2 monda
habité connu, avait pour limite nerd, traditicpnelement,
le cercle arctique, prajection du cergle arctiqua célosta
tixé par convention & 3687 du pdle : ce parallals de 547 N
alait celui sur lequel an stuail Ilrlande, o déja la vie
elail oonsidérée comme précaire. Quant & la limite sud
de |a zone tempéiee, ¢'Btait théoriquemen le tropigua,
mais comme on assimilalt en général tempérd et habi-
table, et qu'on avait constaté qu'au sud du tropigue, ia
vie étail encare possible, elle &ait 'objet d'apres con-
testations enire theoriciens et praticiens.

Poseidonios, qui préférait distinguer les zonas par
des critéres astranemiques, propasait de substiuer a
un cercie arctique cenventionnel celui que nous appe-
lons cercle polaire, au dela duguel les embres fant, les
jours d'étéd, ke tour du gnomen {un phénoménes qua
parsonne mavail verilié, bien sir, mais qui ressortait &
fa fogique mathématigue) © e carcle &tait dé&tini par [ui
comme la projection du cencle que =décrit e pdle du
zodiaque durant la révolution divrne de Funiverss
{Straber, 15,43}, Poseidanics proposait akars de nom-
mer peri-scienne (de skiz, l'ombre, &t per, autour) cette
Zone a cmbre circulaire, hétéro-scienne [a Zone com-
prise entre le dit cercle polaire ot le tropigque ol Fombre
tombe teupurs dans ke memes sans, amphi-scienne la
Zone entre tropigues ol l'ombre tombe alternativement
vers le nord et wers le sud., C'esl exactemeant, au
vocabulaire prés, a2 division en zones telle que
présentent encare les modermes,

Linltiative de Poseidonios, saluée par Strabon, utifi-
see dans une certaine mesure par Ptolémés, est pous-
tant restée sans lendemaln, On en est resté bien sou-
vent 4 la divisian traditionnelle qui fixalt fa limite nord de
lazone tempérée 354" N la largeur de 1 zone torride,
de Pequeateur au tropigue, valait alors 4 saizantiémes de
cercle, soit 247 celle de la zane tempérée, duiropique
au cercle arctique (8t non pas au cercle polaire), &
spixantiérnes, soit 30 ; cellz de la zone glaciale, du
cercle arctigue au pile, & soizantiémes ou 36° : ce
ayetame avait Favantage d'dablir una pragression arith-
matiqua dans la largeur das zanes.
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b. le monde connu, une ile dans méme pas un
fuart de globe

Mzi= |z geoméiris de |a sphére, lige 4 la connais-
sance du ciel, fut & Morigine d'une éessite atrement
importante. CFest elte en effet qui permit 4 Eratosthéna
de mesurer la circanférence terrestra, of, partant, da
décotrrir |a place exacte qu'occupait le monde connu &
la strface du ghobs tarrestrs, un monds connu raprs-
sents traditionnellament cammes une Tle «en forme de
chiamyde~ antourés de toutes pans par les eaux de
Focaan.

Fartant du principe que les rayons du soleil sont
paralldlas an tambant sUr nimports quel lisu de latere
{laquslla, comme on & dil, est réduite 4 un point), st de
lohservalion qu'a Syene-Assouan un puits parfalte-
ment eylindriques est éclairé jusgu’en sen fond & midi le
jour du salstice d'étd, ca qui placa cette villa sous |z
tropique, Eratosthéne meswra Fombra que faisait ad
méame nstznl Iz gnomon & Alaxandne ; suppasant les
deux villes sur le méme ménidien, il en déduisit |2 valsur
de Farc de meéridien gu sépare les daux villes. Plus que
ls nombre da stados assigne da ce fait par Eratosthéne
3 la circonfarance tamastre, cest le procada utilise qui
est remarglable, et [a valewr d'1/50 de cercle attribuée
& l'arc de méridian Sydne- Alaxandrie, qui est exacte 2
qualques minutas pras. Comme |2 dislance entre les
daux villas elait fixas, tes appraximativement, & cing
mille stades, la drconfarence terrestye valail quelque
250 000 stades, facilement arrondis & 252 000 stades,
pour &tre divigible par G0, Cette mesure de la circonfé-
rence terrestre permettait de convertis nimpornte quelle
waleur angulaire en nombre de stades, of réciprogue-
ment ; et ¢'est ainsi gue les Grecs ont pu mesurar des
distances quiils n"auraient jamais pu parcaurr.

Une fois abtenue la pozsibilitd de cenvertir des va-
leurs exprimeéss en degrés en distances exprimses an
stades, cnpouvait évaluer avec plus de precizion le pau
de place gu'eccupait le monde copnu & lz surface da |3
terra ; bien mping d'un quart du globe terrestre. En
largeur, il g'étandait depuis la pays produdeur ge cas-
nelle {chie des Samalis), & mi-chemin & peu prés entre
Féqirateur &t le tropigue, jusqu'au paralléle passant par
Firkande, & 54" N, ou selon d'sutres jusqu'au parallalade
l2 mystérieusa Thuld, 3 667 M ; quaiqu'il an soit, il tart
tout entier compris dans Fhémisphéra nord, Paur en
trouver la longuaur, il tallait utilisar das distances sxpri-
mees en stades cu en journées de marchs ou da
navigation, of bes rappartar 30 parallale da Bhadss {368° M)
sur lequel |a majorité dentre elles atajant prizes | la
morde connu men oocupait meme pas |a meaitié.

Il devenait facile akors d'imaginer qua si les moyens
technigues de navigation "avaient parmis, an aurait pu
aller de Gades-Cadix & Fextramita ariantafa du manda
habité en naviguant toujours en direction de 1'auast sur
le méme paralléle. [¥aprés Eratasthéne an effst, cita
par Strabon, «si l'immensité de 'océan Atlantiqua n'y
faisail ohstacle, il nous serait possible dhaller par mer
d'lbétie jusquien Inde ; il suffirait de suivre le méma
parall&le et de parcourir [a section qui reste, une fois
dtée lalongueur du mande habité - qu'llvenait d évaluer
4 78 000 stadas -, soit un pet plus du tiers de ka
circonferencetotale, en admettantune valeur inférieure
4 200 000 stades pour le parallgle dAthanes sur leguel
a &té falte la précédente répanition en stades, depuis
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IInde jusqu'a I'lbérie, A quoi Strabon objecte quune
tells navigation risquerat de rencontrer das ohetacles,
car »|'an admat gue, dans 2 méme zone lempeéree,
peut y avoir deux mondes habités au plus, et surtout a
[z hauteur du paralidtle d'Athénes, dans la partie gqu'il
déctit Atravers locdan Atlantigue- [ Geogr. |,4.8). N était-
ce pas 1a une intuition prophétique 7

Paseidonios, dont Cicéron suivit les legons & Rhades,
veur faire mieux, Comme il proposa de dannear & 1a
circoniérence terrestre - sur des bases aronées - une
valeur do 180 000 stadas ssulement, ce qui met le
parallale da Rhades a 140 000 stadas, «i émet I'hypo-
thése gue les qualqua 70 D00 =tadas gui représantant
Iz longuelt du monda habité valent la moitié du cercle
entier sur lequal st prisa catta longuedr, da sonte que,
dit-il, si, partant de l'oecident, 'on naviguall par vent
d’a=t, au bout d'un nombre égal de stades, on akorderait
aux Indes= {(Strabon, Géogr. U,2,6). H a fallu attandre
quinze sieécles pour que l'on fasse |'Gprauve de ca
projet, formulé et cru pessible par bazucoup da Grecs,
safianl 2 1a seuls logigue du rascnnament geometrgue.

¢. I’hémisphé&re austral

Comme on paut voir, las hypothéses, ou les certiu-
des, allzientbontrain, concermnant leglobe terrestre. Par
raisan gaamstrique oo par utilization du modéle réduit,
il était aussi parmiz da canjecturer gue I'hémisphére
austral atak le symétriqus de 'hamisphére boréal et en
avait 1ouUtes les caraciéristigues, U'existence probable,
suggarde sn tout cas par la logique mathématique,
d'une 2ane temperés australe gui jouirait des mémes
prarogatives climaliques que la 2onetemperéaboréale,
na chogquail persanne, parmi les gens moyennement
cultivés, pas plus gue celle de mondes habités encore
inconnus dans la zane lempérés australe ou dans
Vaultra moitié de [a zone tempéarée boréale, Les antipo-
des ne faisaient tire gue les ignarants. E1 personne ne
s'&tonnait que Gratés de Pergamsa, un grammairian du
ler s, avt J.C., ait représentéd, =ur la globa de qualgus
trais metres de diaméaira qu'il avait construit pour figurar
la terre, quatre mondes habités symétriquss, saparas
par des caintures cocéaniques, dont un seul &tait connu
tes Grecs, celuiquiavalt pourteyer rayennant lebassin
Méditerraneen.

On n'a pas consentd de globe terrestre de grandes
dimensicns, 3 la maniare de celui de Cratés. Mais
beaucoup de monnaies du 1ear &, avant ou aprés ['ara
chrétienne partentdes giobestarrestres divisés pardes
ealntures ocdanigues, inspirés par les quatre mondes
habitas da Cratés.

La encore, Géminos nous met en garde contre una
interprétation hative de ces résultats fournis par [a
raisonnement, nous recommandant de ne pas prandra
au piad de la lettre les théaries émises par certains sur
la {oi des mathématiques ; «Cluand nous parlens da la
zane ausirale et de ses habitants, en particuliar des
antipodes qu'elle abrile, H convient de ne pas se mé-
prendre sur nos propoz. Nous n'avons aucuns inferma-
tion sur l2 zone sud ; nous ignerans &i el cantient ou
non ¢des habitants ; maiz dtanl donné la systédme sphe-
rigua d'ansemble, atant donne Ia forme de laterre etla
prograssion du solel d'un trapique & lautre, il existe
cartainement une seconde zone, U sud, quialeméme
glimat tampéaré que celle, au nord, que nous habitons



Pote céleste

Fig. 5
Le cercle arctique, fonction de la latitude
(en rajoutant cercle arctique, cercle antarctique, seion les 2 segments obliques partant, 'un de H, l'autre de H').
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Buea (44 av, J.-C). Monnais de Mare Antoine (43 av, J.-C.).
Tai % &n toir ; Caduste sur un globe, entre deux eornes
globe 4 bandes ecrvisées ; denx maing d'abondanse,
juintes ; hache,

Monnaie do L.
ducée &ild et

Monnalc ds Fanstus

Bylla (54 av.J.-C.). (3labe

e terrestre sur lequel sunt

Monnaie d'Auguste indigués les sontinents et

avec globe céleste. les mers an milies de
trois couronnes,

Fig. 6
Monnaies avec globes.
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nous-mémes. De méme quand nous parlons d’antipo-
des, nous n'affirmons pas qu'il existe effectivement des
hommes qui nous seraient diamétralement opposés,
mais seulement qu'il existe sur la terre un lieu habitable
qui nous est diamétralement opposé» (Intr. aux Phén.
XV1,19-20). C'était manier 'hypothése avac autant de
hardiesse que de prudence.

Conclusion

Le goiit pour I'observation du ciel mais aussi et
surtout pour sa géométrisation, le développement ex-
traordinaire pris par la géométrie de la sphare {(Sphéri-
que) et parlafabrication de modéles réduits (Sphéropée),
la mise en oceuvre jusque dans ses conséquences
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