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RESUME

La plupart cos ohiets nakirels dovent dve discrénsds akn don
ShEAi Une deseno g geamcinque. L gas oa disoratisalion
ou sdroluticn amirging quo (3 positon ralaliva de seoments
discriliseés nest glus auesi simple que dans . En e¥al, aite
depend e b positio oo le grille de rdsoluban sur faguele sent
deiimis cos sagments. Nous présantons dars cat artiche Lng
motvanle difiriling de Mimterseoiion oo ceux senmants tenant
cormpla o 18 re ot athwradingons & el effetles pofions de
Zore dindenision of d'indécison de Hmerseciion de deous
SEFMEniE.

1 Introduction

1.1 Discrétisation da 'espace

La complexité du monde 1éel nous empéche da fe
représenter avac une fdelité absclue et ceci quef gua
=0t le moda de représendation chaisi pour représenter
desdanndes localisées. En affet, sicertains ohjats, aux
formes simples et régulidres, peuvent atre modéksés
par des fanctions mathématigures, |la plupart das chfats
natureis doivent dtra discrétisés afin d'en oblenir une
description géometriqgus. Ainsi, lors du passage ao
nupérique, la reprasentation des oonress devient dis-
créte et finie.

1.2 Représemtation géométriqua des entités
géographiques

En ce qui concerne les donndas vecteur, auxguelles
NAUS Nous intéressons o, |a représantation géomeétri-
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que des entitds géographiques repase sur les notions
de point, ligna et da polygane. Un point est modélisé par
des coorlonnéas dans un cartan systadme da réfg-
tentce, L'approximation la plus covrante d'une figne est
une représemation sous forme de segments. Quant aor
polygoniz, on le d&finit couramment par san contour,
denc une ligne, soit une liste de segmants. La concapt
de segment est, par consdquent, prasenl quasiment
partowdansla représentation. Orlors da la manipulatian
d'antités géographiquas dans un 316G, une operalion
des plus communes est lintersection de lignes &l de
palyganes. Ainsi, apparalt lintersection de deux seg-
ments comme ung cperation fondamentale dans le
trzitement des donnges géographiques.

1.2 Resolution

La discréatisation de F'espace évoquée précédemmart
entraine une perte d'information plusou mains sensikle
selonlepas utilisé, Ce pasdénommé plus communémaedt
résolution correspond done 4 Funité mmimale d'infar-
regtion spatiale.

Ainst, lNintersection de deux sagments dans cot es-
pace discrat ot imdtd ol sont représentées les donnees
gengrashiqles numérssaas peul atre différante de lin-
tersection de cos mémas sagments dans R, De plus, a
poSTion relative de deux segments dépend de la posi-
tian da 13 grilla (ol figura 1.1 et 1.2), oo qui n'est pas
saukataple cardifférents utilisateurs pewvent sa référar
adesgrillesdistinctes snpasition. H estdonc nécessaing
lors de caleul d'intarsection de tanir compte de la noticn
de résolution.
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Figurs 1.1 a1 1.2 ; position relalive da deux segments en fanction de 1a pasition de la grilla
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Le reste de cet aricla s'articule de la fagon suivante :
la deuxiéme partie ralate bridgvermnent cartains travaux
menés dans co sacteur, la troigieme présente notre
sclution, puis nows conclurons sur les poinls de notre
travail & approfondic,

2 Existant

Différants travaux ant &t@ menés dans le darmaine de
la géométrie alganthmigue sur jes problames dinter-
sectian an géométrie discréte. La méthoae proposée
dans [2], notamment, permet o'&viter des incoharances
lopologiques que pauyvent enfrainer das intersections
muftiples de segmants sur une grille de résalutian. Dans
(3], Favieur fande son modéte de donnses géometr-
ques sur ta notion do «realme- qui se definit comme un
ansemble de points at de segments décme surune grile
(dontaine discrat) et 2'inapire de [2] pour les prablémes
d'imersection.

Cependant, cecine parmetpas d'anvisager Fintersec-
tion de données définles sur des grilles différentes, oo
qui peut 6 produire dans une base de données répar-
ties en plusisurs couches lorsque 'on & bescin de
suparposer plusieurs de ces codches. Oe plus, la vo-
lontd d'indépendance vis & vis da la position de |a giille
n‘ast pas prise en campta dans ces ravaux, AUSEl, nous
nouUspropasans dans [a partie suivante de cansidérer fa
pessibiiitd dintersection de segments definis sur des
arfles da resalution distincte,

3 Indécision de Yintersection de deux
segments

Mauz définisscns dans cette partis divarses notions
qui noees permatirens ensuite de dafinir 'interzection de

deux segments dans 13 partie 4. Nous nous appuiarans
sur las notations mathamatigues useeles,

3.1 Fzlaceaux de segments ot zone dindécision

Saient A ot B deux poiniz mebiles respaciivement
dans les carés G {A) et G,(B) d'intérieurs disjoints,
Définition
0On appelle falsceay Sappn CA) 8l 5B Vensembia
des segments [AB] lorsque A parcourt G A et B par-
court G (BY. 0 est nate T,{A,RB).

Définition 2

Soiert A et B deux points mehiles dans les carrés G (A
etC (BiTespectivement, détinissant unfaisceaut (A.8).
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2n appella zone d'indécision assaciée av faisceau
(A B) notée ZIIAB), lintérkdeur de Mansemble das
points appartenan tau faiseaau A, BY, soit :

ZiiAa B £ avec E-—{P R y3Ase LA B Fe .\}
fef, figura 2.1).

3.2 Indécision da 'intersectian d'un segrnanl fixe et
d'une zene d'indaslslon

L'inddeizion ca l'intarsection de deux segmants est,
dans un premier temps, définie pour un segmant «mao-
biler dafinissant un faisceau et un segment «fixcn,

Définition 3

Saient Ael B deux points mehiles dans les carras © (A0
ey C,iB) respectivament de maniére a detinir un fais-
ceauf (A.B). Soiégalement un segmient «fikea [CDj.
On dii qu'il y & indécision da P'intersection de [ AR}
avec [ (1Y) sl et seulement si .

35152 € fel A B sl [CDI =G,
s n1CD 2@,  adil{s2,[CD]) =D

iob : |¢] signitie que s est prive de ses extrémités et

adit{52,[C] = & signitie que s2 et [T ne sont

pas adjacesis par lignes;

Ceci signifie gue l'on peut trawver dews segments du
faiseeau el gue 'un coupe e segmem fixe en un point
unigue, sans que gotte intersaclion soit une extrémilé
d'un des segments, et que I'sulre et le segmeant fixe
soient disjoints.

Exempiss

«surlafigure 2.1 et sur la figure 2.2, il y a indécisian car
51 et [CT] =ont disjoints alors que s2 et [CD] se coupenl
en un point différent d'une exirémite de 52 et de TG0

=surlafigure 2 3ity a décision cartous kes segments du
faiscesu coupent [CD].

= qyr fa figure 2.4 i[ v & décision car le seul segmant du
iziscaau coupant [CO] ast adfacent & [CD),

- curlafigure 2.5y a décision les segments du faisceau
interzectant [CD] ne réalise catia ntersection qu'en ung
pxtrémits.
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Figure 2.1 : indécision

!

¥igure 2.4 : décision

I1est envisageable de ne pas considérer ia troisidme
candition de la définition et de remplacer la deuxidms

par Pexpression suivante : ({52} N[CD] # ) . Avec
une telle modification, les cas 2.4 et 2.5 seraient indécis.
De plus, cette nouvelle définition est plus simple, mais
elte ne permet pas d'établir un théordme aussi simple
que le théoréme 1.

Théoréme 1

Soient A et B deux points du plan définissant un

faisceauf (A, B) etunsegment [CD]. Ily aindécisionde

f'intersection de [AB] avec [CD] si et seulement si
C ouD appartiennent & Z|® (A,B)

ou[CD] A (CK AN CBY # B

3.3 Indecision de Fintersection de deux zones d'in-
décision

On g’intéresse maintenant au cas ou [CD] n'est plus
fixe, mais décrit un faisceau {,,{C,D). C et D appartien-
nent donc respectivement 4 des camés dintérieurs
disjoints de cdté m {m pouvant différer de e). On définit
alors l'indécision de fintersection de deux segments
décrivant des faisceaux.

Definition 4

Soient A, B et C, D définissant respectivement les
faisceaux {,{A,B) et{,(C,D). Il y aindécision de I'inter-

section de [AB] avec [CD] si et seulement si ;

As1,s2) € fo(A,B),A(r1,r2) € fu(C, D) sl el =,

22,  adil(s2,r2) =@

Figure 2.2 : indécision
(S

D
Figure 2.3 : décision

Figure 2.5 : décision

{C'estadire sit'on peut trouverun segment du premier
faisceau et un segment du second qui ne s'intersectent
pas, mais également un segment du premier faisceau
et un segment du second s’intersectant en un point
unique autre gu'une extrémité d'un des deux segments)

Théoréme 3

Soient A, B et G, D définissant respectivement les
faisceaux f,{A,B) et {,(C,D}. Iy a indécision de linter-

section de [AB] avec [CD] siet seutementsil'uneau
moins des deux conditions suivantes est satisfaite

(Ce(BYU Ce(A)) N ZIu(C, D) # D
(CulC) U Cul(D)) N ZI(A,B) = D

{c’est & dire si un des carrés décrit par une extrémité
d'un des segments intersecte la zone d'indécision de
l'autre segment},

La démonstration de ce théoréme utilisant le théo-
reme 1 ainsi que d'autres résultats intermédiaires ne
pouvant &tre détaillés icl, figure dans [1].

4 Conclusion

4.1 Définition de F'opération d'intersection

Les résultats précédents vont nous permettre de
définir I'intersection de segments sur une méme grille
ou sur des grilles de résalution distinctes. En outre, si
on veut définir cette intersection indépendamment de
la position de la grille {cf. 1.3) les résultats précédents
doivent étre appliqués avec des carrés de cdté deux fois
la résolution de la grille sur laquelle sont définis ces
segments,
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-il yadis|onction sl leazones d'indécision des deuy
segmants ne s'intersectent pas,

- [l ¥ 3 indécision si les conditlons du théoréme 3
sont satisfaites,

- il y a intersection des deux sagmeants sl les zones
o’indécision se rencontrant et 3°ll n'y a pas indéci-
Sian.
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