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RESUME

A 'oceasian a8 la sortic do iz nowvohe daiton de B carls
genipgigue & 1L/T 000 200 gz fa Franca, fa Servica Gaologigues
Nartfonal frangails eel 2 place Lie Bangue de donnges numc
rigues pErmatant [a groduction de documos categrapiiques
pErsaTRAiscs dons osquels les dlémants do [ carke géeiog-
Quea palivant Ara combings awee des léments donging cxig-
rinure, La strociure de is BanGgu e est decyin 3 ravers urtraodéle
eorceplue! o données ot dos Ioxigucs spaoiatisds parmatiant
oe déorirn fos obfats graghiouas. Les eanfiguraiions informal-
ques, tant matériellee que Iogicielies, REcessAres A cono
bandgua sont présenides.

1 La 6*™® &dition de la Carle de la
France a 1/1.000.000: la mise en place
de nouveaux concepts

Editée pour la premiérs fais an 1889, la care géclagl-
gue deia France & 1/1.000.000 verra sa sixiame adilian
publiée en 1885 Celte nouvella adition qui bénéficie
des connaissances acqulses depuis 15 ans au cours
des levers 4 150 000 du territoire national, privilgie la
représentation de 'age des tervains el des evenemants
magmatiques, meétamarphiques au orogéniguas
(Chantraine et &, 1995) ainsi que les contexies
géodynamiques de misa en placa du magmatisme,

Parallelemant 3 2 rdalization da catia carte, une
riflexion est menée depuis deux années au Sarvice
Géolegique Mational du BRGM sur le transfart des
cartes géolagiques de laurfermetraditionnelle =papiers
vers une forme numarique. A terma, les dannées de fa
carte géologiquada France seront dispanibles dansune
bangue de données canographiques. La carte géologi-
que de la France & 171 000 004 &tant un documant de
synthése fargemen! consulté par de nembreux
wtilisateurs [chercheurs, enseignants, bureaux d'dtude,
slc.), il est apparu naluret que |s pramiar dlemant da
cette banque soit canstruit & partir de ka nouvelle édition
decettecarte, Le choix des technologies quient présidé
& |a fabrication du document-paper final, 8 savair la
numaérisaticn des contaurs et das élémants d'habillage
de la cane, sur une stalion Intergraph afin de produire
directernent des films pour limprassion, permet de
disposer directement de donnéas graphigues prétes a
la constilution d'una tella banque de données.
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L'ebjectif da la bangue de données numérigques issue
de la carte gaologiqua & 171 000 000 (BDM} est de
répondre aux besoing de utiizataur, du chercheur &
laménageur, g souhaite disposst da documents
modilables, e terme d'échelle ou de contanu {ir,
modfication, caleul sur les glémants da fa base), pou-
vamt &tre complétés par des donndes autres dart il
dispose (croissment de donngas) Intégrae dans un
Systéme d'Information Géograghigue, la BDM daoit &tre
un moyen simple st rapide de dispozer de cartas par-
sonnzlisées et =8 traduire par un gafhn majeyr dans
'utihisationd'una informatian gearéférenceée surle snus-
sal qui é1ait, jusqu'a présent, figga sur la papier le temps
de vie d'une édition de |2 carta.

2 Les concepts de la banque de
donnees numeriques

2.1 Définition de Ja base de donndes

Derives de |'adition papiar de |a carte gealogigue de la
Francs, la BDMdoil dtreunreflatfidéle de la carte éditde
{cart at aotice axplicativa) zans ajeut ni oocultation de
données. L'homologation de la bangue en fonction de
ce oritdre suppose sussi une idenlité paraite des vee-
teurs decrits dans les fichiors graphiques de la bangue
at les contours imprimas sur la carte. Enfin, 1 est
indizpansabla quune indapendance wtale existe entre
les donndes elles-mames et las lagicials permettant lsur
visualsation etiou leur manipuation afin de permettre
Pexploitation de la bangue sur un maximum de configu-
ratian sang &tre fributaire de tel ou tel développeur de

logicials.

Pour répondre & ces concepts de base, la BOM est
constituéa do deux ansemblas, wilisables séparément,
avec das autils dilférents ; une image de la carte papisr
nui fournit das données &n mode paint, ot un ensambla
d'objets adologigresreprésentés en mode vectaur. Ces
objets sont porieurs de tables 4'alfributs permattant leur
descriplion & faids de lexigues; ces deux éléments,
ohists géolagiques el tables attributaires, formant le
noyau da labanqua de donndes, Les relations entre ces
deux ensembles est d&crit dans un protocole, ou mo-
dele concepluel da données, complie des lexiques
intégrés= pour chague théme.,



2.2 image de la carte papier

ke fichier image est un fichier en mode «point» {raster
map) obtenu & partir de la scannérisation des docu-
ments. Lors de la scannérisation, le document est
transformé en point unitaire, cu pixel, dont la taille est
une des caractéristiques de l'opération (cf. §3) et fonc-
ticn de la précision recherchée. Chaque pixel renferme
trois teintes de base, bley, vert et rouge, quidéterminent
la couleur visible & I'écran. Ces données en mode point
correspondent a une photographie du document qui
peut alors &tre visualisé & Fécran.

Dans le cas de la BDM, deux fichiers sont constitués,
{'un & partir de la carte, le second a partir de la légende
de celle-ci. Ces deux fichiers peuvent étre affichés
indépendemment 'un de lautre & I'écran. La
scannérisation est réalisée par unprocédé de photogra-
phie numérique avec une résolution de 300 points par
pouce; cependant, des distorsions de fimage peuvent
apparaitre lors de cette opération. Aussi, afin de pro-
duire des documents parfaitement superposables ades
documents géorétérencés externes a la base, une cor-
rection géagraphique est réalisée selon la demande de
I'utitisateur pour caler limage dans le systéme de pro-
iection de san choix (Lambert 2, UTM, ete.).

Les images obtenues sont, par définition, strictement
identiques aux documents de départ. Elles forment des
blocs unigues, non initerrogeables, pouvant servir de
fonds cartographiques dont 'échelle est modulable &
volanté.

2.3 Objets géologiques, modéle conceptuel de
données et lexiques intégrés

Les objets géologiques sant décrits par leur géométrie
et leur thématiques (attributs) associées qui autorisent
finterrogation, la sélection et le tri des cbjets selon
différents critéres. La création de ces objets nécessite
d'une part une phase de digitalisation {création de
fichiers dessin) puis par un codage des objets (création
et renseignement des tables d'attributs). Le modéle
conceptuel de données régit les relations entre les
chjets géologiques et lestables d'attributs. 1| décrit aussi
l'organisation de ces tables (définition de chaque table,
contenu, nature et longueur des champs, type de lexi-
que nécessaire).

A chaque classe d'objet géclogique est attachéde une
1able formée de 1 & n atiributs selon la complexité de
Pobjet & caractériser. Ainsi, en conformité avec les
concepts appliqués pour laréalisation de la carte papier,
les Unités géologiques sont caractérisées par leur age
stratigraphique (exemple ; Paléozoique, Cambrien,
Ordovicien, Ordevicien inférieur...), leur age
radiochronsclogique (couple de valeurs numériques),
leur position dans le domaine émergé ou immergé afin
de tenir compte du Plateau continental, et enfin par un
commentaire liore. Les Zonations métamorphigues scnt
caracterisées par le faciés métamorphique (Schiste
vert, amphibolite, granulite, schiste bleu, ...}, le cycle
progénigue respensable ( leartien, Varisque, ..), les
conditions barométriques (BP-MP, HP-BT, ...} et un

commentaire libre, Le Magmatisme est caractérisé par
le contexte géodynamique de mise en place (Marge
active, extention crustale, ,collision, accration océani-
que), [a lithologie (exemple : roches plutoniques, acide,
granitoide, graniioide peralumineux, leucogranite,
granite et granodiorite...), la pétrographie {exemple :
magmatique, plutonique, volcanique, filonien;
metamorphique; sédimentaire) et la naiure géochimique
des magmas (exemple : acide ou différencié, basique
ou indifférencié) ainsi que leur ge {cycle orogénique).
Les éléments structuraux ont pour attributs leur dénomi-
nation {faille, filon, ...), et leur type (détachement,
chevauchement, ...). Les informations ponctuelles sont
en nombre faible et signalent des points particuliers
d’observation (lithologie ou facies métamorphique spé-
cilique, par exemple faciés & coésite, péridotites
mantelliques, ...) ou des sondages remarquables (son-
dages ayant ateint le socle au travers des grands
bassins par exemple). Les ensembles géologiques ré-
gicnaux permettent des extractions rapides des don-
nées concernant les grandes régions naturelles comme
le Massif armoricain, les Alpes, le Jura, les Pyrénées, etc.

Tous ces éléments graphiques sont, via les tables
d’attributs, interrogeables, sélectionables et extractibles
pour étre combinés a des données extérieures ala BDM
{(carte de psnte, carte d'occupation des sols, cartes
d’indices miniers ou de la qualité des eaux, atc.

3 Les normes informatiques

Les données regroupées dans la BDM saoni indépen-
dantes desiogiciels de visualisation et chaque utilisateur
restera maitre de ['outil de traitement dans ie mesure of:
celui-ci acceptera en entrée des données aux normes
du marché.

3.1 Fichier en mode point

Les formats de mise a disposition des fichiers en mode
point sont trés variés et permettent [utilisation des
principaux logiciels de dessin bit map présents sur le
marché (formats TIF, PCX, BMP, EPS, TARGA, JPEG,
GIF}), Les tailles des fichiers en mode point varient de 5
240 Mo enfonction de larichesse du document original.
Ea résolution de 'image est de 200 & 300 dpi paur 256
couleurs.

3.2 Objets géologiques

li n'existe pas actuellement de standard de référence
coencernant les données graphiques et les tables
attributaires. Les formats de fichiers en mode vecteur
sont tributaires des logiciels du marché, Les données
de type dessin issues de la BDM seront disponibles aux
formats Autocad (.DXF) et Microstation {IDGS). Les
données de type vecteur seront aux formats Arc Info
{.ECD) et Maplnfo ((MID et .MIF). Une ouverture vers ia
norme EDIGEQ pourra étre envisagée & terme.

Le fichier en mode vecteur est composé de 60 000
polygones labellisés et 80 000 arcs organisés en 10
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L.a banque numérique de la carte géologique de la France
a 11 000 000 est composée d'une image raster et d'une
image vecteur. La base de données qui décrit I'image
vecteur se compose d'objets qualifiés par des attributs qui
sont eux-mémes décrits par des mots-clés intégrés dans
un lexique.
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eauches dinformations graphigues. || oecUpes Une place
d'environ 15 Mo,

3.3 Matérleal

Uexploitation de la banque numérique de la carte
génlogique da la Franca & 141 000 Q00 requiert soit un
campatible PC Peotium avec 16 Mo de BAM =t una
carte graphique 8-bil, un écran 17" ayant una résalution
de 1024x800 en 256 couleurs, et un disgque durde 30 &
50 My, soil una statian de travail avac una HAM de 24
Ma minimurn.

3.4 Logiciels de traltement
Sur PC, |es logiciels las plus utilisgs sont Argviow,

Arcinfo et Mapinfo, Sur station de travail, on dispose de
leticiels comma Arcinfa, Smalword, Apic, Synengis,

Réfarancas

Lestests effactués 3 ce jour opt parmis da mantrarqua
la banque de dornées numerique issue de la carte
géclegique de France &4 171 000 000 fongtionnait de
fagen satisfaisante avec les kegiciels Arc Info et Mapinfo.

4 Conclusions

L2 mise an placa de la banque de dannges numén-
ques tesue da |a carta gdalogique da Iz France zera
diffusée enméame temgpe que 'éditon papiar. La mise au
point de cetle bangue sert de suppot & une réllexion
plus large concernant fa réalisation d'une bangue
canegraphique rassemblant Fensemble de ja couver-
ture nationale & 1530 040G,

Chantraing, 4., (1985) - 1:1,000,000 geclopical map of Francs : dermonstraton docurnent (pre- printl French Ganlogical Sursey;

EUGE, Stegshourg, p. 30,
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