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RESUME

This antfle considars some of e issucs aseocasd with the
impiamentation and developmen' of a Rogional Geagraplics!
infarmation Server (RGEIS) within ther contaxt of land planring
applicarian at the rogienal favef [simifar to courly leval in UK or
fo =ldmder fawve/” i Garmmany).

I pavallel witfi the serfing Lp of the Curopean Communily, The
ragiunal fevel has noreased its rofe In ferms of tand planaing
with the objactive of a bafancad oconomizal development of
TEqinns vilin eachk couniy bt glso within Evrope.

This approach has strangihonad the nesds for vodaled ang
abjechiva spahial information ralated o land plerming domains:
Fgricutlirg, environmant, aquipment. framspod, wrban plan-
ning. ...

INTRODUCTION

Farmi les problames quielle aborde dans le cadre da
laménagament du territoire, la région Midi-Pyrénées
esl parliculigrement sensible 3 coux qul concarnant 1a
planiication rerale et la gesticn de Futilisation des sols.

Le gel des terres a été retanu an 1280 par fe Conzell
Régianal comme un des prablémes principaux & analy-
ser ot & surveiller. Un piojel & danc ét cancu dans ce
cadre, aves pour objsctif d'identifier Mexpansion des
tarras asrables abandonndes etdelocaliser les zenes les
plusiouchsas. Line carte d'secupation du sol a donc été
produita & partir de l'imagaria SPOT. L'étape logique
suivants & été da transtérer cette carle d'occupation du
sal dans une slructure de SiG alin de oroiser cette
infarmation avec d'autres données tellss qus les don-
ndas démagraphigues cu sociales e de mettre & Ia
disposition da ensemble des décideurs de la région
Midi-Pyrénées {services extérieurs de PEtat, Collactivi-
185 locales, gesliunnaires deréseau, ...} uninstrumant
pertormant pour 'aide 2 ladécision, La basedadennass
gaographiques SIGMIP intégre de nombreuses dan-

ABSTRACT

Cet arficle considere qualquas unos dos corclusions relatives
3 ka raafisation ot fu développement &'int servewr o imiermetion
Réographique rogional dans ke cadre dbos applications de
Geston au lepdtoire a0 aivoay régional (simiare au ~courty
level g7 anglelerne ou sy <lHnder fevels en allemagne),

Suite 4 e crdarion &t 4 o mise en plecy de la Commuawic
puropsenna, les régions ont v lewr rle s imlensifiar dans is
domaine de k2 gestion oif tevriteire avec, comme ohfecli un
divifopparnant doonomigue Bquiibrd des régions 4 Nneneur
de CARGUE pays mais auss’ au nireays eureogen,

Cotte aparoche 2 reniores 1a nacassitd oo collector et dfsiribuer
ure nformation spatizfe acmslisde gt sbiackiva relative gux
difiérants oomaines e fa postion du lerrieie | Fgriciifirg,
CINVITORRETIEN!, equIpamany ranspa:?, Urbamisme,

neéesd orgine stda nature différentes enprenant comme
référenticl géométrigus la bass de données
cartographigues de ['IGHN,

La premigre phase a conduit les décidaurs régionaux
a dely conclusions mnajeures |
-la telédétection est [a seuls sourca da donndes
permeltant une mise & jour das cartes d'occupation
du sal rapide, abjective et efficase sur une grande
surface {44.000 km?2 dans nolre cas),

-un S ast capable d'offrir aux diférants utilisateurs
appartenant 4 la ragion un oull efficace pour la
gestian du tarrioire et la prise de décisian,

Vu le nombre d'utilisateurs potentels et aprés uvne
analyse complémentaire des bosoins. 13 décigion de
mettre 2n place un gystéma dinformation gaographigue
régional a &t prise.

th offre les avamtages suivants -
-tourniture de données gaographiques de base,
-partags des colts dinveslissameant,
-accés 8 un grand nombre de données,
-accés & des données prelraitées et superposablas,
controle de la gualite des donndes,
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La mise en ceuvrs d'un tof concept permeat de misux
valoriser des donnéas dont la collscte ou Macquisition
raprasenta un affort financier important pour les servi-
ces da 'Etat et les collectivités locales. Ella parmet, par
le partage des colits, da rendre acgessibles des acqui-
sitions (en images satellitalres par sxemple}qui seraient
hore de portéedes utilisateurs du systéme pris isolément.

¢ OBJECTIFS ET PRINCIPES DU
SERVEUR D’INFORMATION GEOGRA-
PHIQUE

= o sarvaur doit offrir des données de base rapandant
aux basnins des utilisateurs responsables de Fame-
nzgament at de la gestion de I'occupation du 54
{agricutture, snvirennement, transport, infrasiructunes).
= les données doivent &tre accessibles facilemant at

]

3
., Donndes
¥ stafiziques

répondre & certaing critéres de qualté @ donngas
gog-ratérencees, cohérence, mise a jaur récenta,
unilarmta.

r  les wilisaleurs pauvent &tre éloignds du serveur
{utilizataurs distants) ou peuvent &tre des utilisateurs
locaun,

«  [#s données tachnigues lecalisées correspondant a
des applicalians spacitiques seromt introduites &t
géareas al niveau de Putilisateur final.

= &terme, gt lvrsqua les différents utilisateurs auront
pleinemant pris conecience des avantages quiils
tetirent du partage da Ninformation, |a base de don-
néexs pourra &lra endchie par des informations four-
nigs par chacun des utilizateurs,

« e systéme doft Btre &conomiguement viable,

i Darnees
cartoqraphiques

Catte piologig E.-_" |

)| e

I LES DONNEES DE BASE DU SERVEUR
REGIONAL

La base da donndes du serveur d'information géogra-
phique régional de Midi-Pyrénées comprend
essentisflament deux typez de données ;

- données spatiales «vesteur» au «rasters,
- donness atiributaires et statisliquas représentées an
madae aiphanumérique. Ces données sont rattachéas

4B
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a des entitaz gécgraphiques {polygonas, segments,
poits) et 52 présentent $0us Ja forme de tableaux de
données.

La BIG Midi-Pyrénges parmat de superposer et da
cambinarentre elles différanies couches d'infermations
thématiques dans un zystame référentiel unigue de
cartographie, La projection eariographique choigio ast
cella de |a base de données cartegraphigue numerrque



produite par I' IGN {Institut Géographique National), la
«BD carto» : projection Lambert 2. Le SIG offre de
surcroit les services d'une base de données relationnelle
qui permet 'acces aux données et leur irf suivant des
critéres adaptés aux besains de I'utilisatevr.

Le serveur contient des données de base suivantes :

* La base de données canographique «BD Carto»
constitue la couche d'information de base du SIG
Midi-Pyrénées. Elle dotée d'une précision
décamétrique et correspend a une échelle au
1:100.000. Elle comprend deux types de plans
d’information : les limites administratives, réseaux
de fransport et réseau hydrographigue, constitués
a partir des cartes existantes au 1:50.000, occupa-
tion du sol dérivée de Pimagerie SPOT,

+  Labase de données altimétrique, appelée BD Alti,
est également intégrée dans le serveur. Elle a été
construite par I'lGN par numérisation des courbes
de niveau sur la carfegraphie au 1/25.000. Elle est
intégrée sous la forme d'un modéle numérique de
terrain (MNT) avec une maille de 80 matres.

«  COSMIP : carte d'occupation du sol dérivée des
images SPOT. Une analyse multi-temporelle a été
conduite sur deux séries d'images SPOT de 1989.
Une image d'hiver et une image d'été ont &ié
sélectionnées pour abtenir une meilleure discrimi-
nation. Cette information sera mise & jour tous les
deux ans sur certaines zones.

+  Les données CORINE Land Cover : ces donnges
sont fournies parla Communauté Européenne (DG
XI, Direction de I'environnement). Elles représen-
tent la cartographie des régions naturelles (éco-
zones) au 1:100.000.

= Carte géalogique : cette information est produite
parle BRGM (Bureau de Recherche Géologique et
Miniére} dont 'activité est Fexploration et l'exploita-
tion des ressources du sous-sol {minerai et eau).

- Données statistiques : elles sant fournies d'une
part, par'INSEE (Institut National des Statistiques)
d'autre part, par le SCEES (Service Central des
Etudes Economiques et Statistiques, dépendant
du Ministére de l'agriculture). Ces données sont
élablies sur une base communals.

I FONCTIONNALITES DUSERVEURREGIONAL

e serveur ofire les services suivants & ses utilisateurs :

- collecte et préparation des données d'entrée :
numérisation, vectorisation, structure fopologique,
codage, recalage des différentes coupures
cartographiques,

administration de la base de données : gestion,
maintenance, contrdle qualité, validation,

visualisation locale et restitution graphique des
informations de la base de données,

catalogue de consultation qui denne une deserip-
tion compléte des données disponibles dans la
base de données. Descripteurs de données (ou
«méta-données») telles que location géographique
et origine des données conforme & une structure
standard. Ce catalogue, accessible localement et
distance, est principalement utilisé pour la recher-
chede données répondant a des critéres définis par
Futilisateur en fonction de ses besoins.

distribution des données vers les utilisateurs finaux :

suite & linterrogation du catalegue, I'utilisateur peut

demander un extrait de la base de donngées (extrait
géographigue et thématique). Les données sélec-
tionnées peuvent étre diffusées :

- sur réseau local vers les utilisateurs locaux,

- vialSDN (Integrated Service Data Network) pour
les utilisateurs distants & un débit de 64 kbps. Ce
canal sera utilisé pour des volumes de données
compatibles avec son débit,

~ sur media standard : disquette, CD ROM, CCT.

analyse de dennées géographigues : pour certains
utilisateurs locaux, le serveur aura des fonctions
d’analyse de données géagraphiques/statistiques
(croisement, requéte, filire) permettant ainsi de
produire en local des informations de synthése et
d’aide a la décision,

ARCHITECTURE LOGIQUE DU SERVEUR

REGIONAL

Le serveur fonctionne dans un environnement UNIX :

la gestion des dennées au sein d'un catalogue est
assurée par un logicie! développé par MCS (Matra
Cap Systémes), sous ORACLE,

les données vecteur sont maniées par le logiciel
d"analyse géographigue Arciinfo,

ies données raster sant gérées sous le systéme de
gestion de fichier NFS,

les attributs et statistiques sont gérés sous le sysiéme
de gestion de données ORACLE.

L'interface entre Arc/info et ORACLE est assurée par
la passerelle RDBI.
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CATALOGU4

Media: disks, BD, CD ROM

I ARCHITECTURE DU SYSTEME

Le serveur est implanté sur une Sparc Station 2 SUN

et linterface utilisateur est sous Open Windows.

Le serveur comperte les périphériques standards d'un

SIG:

- table a digitafiser, format Aa,
- traceur a plume, format Ag,
- imprimante électrostatique couleur A3
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FILE SYSTEM

Off-line documents

Le terminal utilisateur peut &tre interfacé sur le réseau
local {(Ethernet) ou au travers du réseau ISDN.

Le terminal local peut étre unterminal X ou un PC sous
émulation X, Les terminaux locaux sont utifisés pour les
clients dans une configuration serveur-client afin d’ac-
céder aux données SIG et d'effectuer des traitements

sur le serveur.

Le terminal distant peut étre un PC, équipé d'un
coupleur ISDN ou une station de travail



Serveur Régional

Imprimonte

Table & numériser

/——g\”’@?ﬂ\*‘g

Traceur couleur

Réseau local

{ ;
[ Numéris ! 0] Media NUMERIS
informotique
Gcrnma:dss
| ] Media
D ) informetigue

Données Commandes
P asn s o géographiques

Terminal PC v
Consulialion catalogue + SIG

Postes de consuliction
af de visualisation

Utilisateurs locaux

Traceur couleur

Table & numériser

/o o
£ s Consuliation

Stalion de Iravoil SI+G

Utilisateurs distants

Utilisatsurs distants

1 DROITS D’ACCES
grent au serveur des droits de propriété quiles habilitent
a percevair une contrepartie financiére sur 'usage qui

Les données que le serveur régional met & la disposi-
tion de ses utilisateurs sont produites et mises a jour par
un certain nombre de fournisseurs de données diffé-
rents. Ces fournisseurs ant sur les données qu'ils inté-

enestfait. L'accord passé avec 'IGN peut servird’exem-
ple pour la fixation du taux des redevances. Il s’agitd’un
droit d’usage & un tarif dégressif en fonction du nombre
d’utilisateurs du serveur sur une zone donnée.

Nombre d'utilisateurs Coefficient incrément Codt par

utilisateur
Premier 1.0 1
Second 1.3 0.3 0.65
Troisiéme 1.5 0.2 05
Suivanis 0.1
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La redevanca ndviduglle [netes  dans la tablaau)
est, bien sdr, fonction des donnees misas Adispositian
£t de la superficie couverta par ces donnaes.

Dés la troisiame utilisateur, fa redevance par utilisateur
est [z moitie de la redevance que pajerait chague
uiilisateur pour accéder Bolémend sux donndes. Avac
20 Wilizataurs, Iz redevance que paie chagcun ne se
monta plus qu'a 15% da |3 redevance individuelle. Le
Tournissaur pergoit dans ces conditions 3,2 fois le mon-
tant d'une redevancse individuslle

L'arganisaticn qui met en auvre fe serveur doit, bien
01, $e definirune politique. Enfonction des éventuallas
subventons qu'slle paut racevair, alla rdpartit antra sas
utilisatears :

-5es coits de fonclionnameant,
esredevances qU'elle verse aux foumisseurs
de dannses,

-les codts de mise 3 jour des données,

as saivices gurelle rend

fnumaéarisation, conseil..).

famarissement de ses investissements,
-une marge destinée 3 luiassurerune gapacitd
d'sute-finamcement.

La mise en ceuvre d'une distribution mulli-usagers
passa par la signature de conventions entre les fourmis-
seurs primairas de données et |a structure dexploita-
tion. Ces canventlons définissent le barame tel que
préasenls ci-daszus, mais dgalamant les medes de mise
Ajour et leurs codls. li faut compter de l'ardre de 10% du
colt d'approvisionnement paur la misae a jour annuefls
du réseau routiet.

+ PROJETS D’APPLICATION EN AVAL
DU SERVEUR

Trois projets d'application sont actuellament en cours
da realisation atitte d'essal et de démanstration. Afin de
remplirlaur mandat, les utilisateurs dolvent intagrar das
donnéesdenature diverse: donnédastopographiques at
planimétrigues de bagse, distances jusqu'au milieu ur-
bain, risques de polution des nappes phréaliques,
capacité de trafic des vales de communication, donndas
socic-économigques, occupation das sols actualle ou
planifiée, ... Leurs travaux requidrent ainsile traftement
et Fanalyze d'une grande quantité de donnéas gaagra-
phiques gui sont souwent coltelses & acquénr ot &
mafntenir & jour. Le parage des coiits antra las diffé-
rents utilfsateurs permet ainzi MNaecds 4 des sources
d'infarmatian.

Chague projet d'application intégre fa mise en place
d'uns basa de données géographigues compornant des
donnees de hase extraites du serveur et des données
techniques localisées issues de divers senvices de MEtat

I INVENTAIRE ET SURVEILLANCE DE
L’ENVIRONNEMENT INDUSTRIEL

La DRIRE {Bhrection Régionale de I'industrie et de
Recharche} est respansable de la réquiation at du

&
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contrila des activilas industrialles, minigres et exploita-
tions de carrigres.

Les dennées technigues suivantes sont collectées ef
structurées dans la basa de denngas ;

- sitas de tratamant das déchats industrials et domes-
tiguas [déchargas, incinarateurs, cantres de trans-
fort)

- équipements industrials dangeraux,

- stafions d'dpuration das saux,

- sources, cours d'eal,

- carrigres st cabligres,

- domées génlogiques [géalogie et hydrologiag,

L'analysa eonsiste 4 corréler B distribution da cas
difiérents alements avec les principauy themes de Foc-
cupation du sol et aver les formations du sous-sol

1 INVENTAIRE ET SURVEILLANCE DES RES-
SOURCES EN EAU

La DEAF (Direction Départamantale de Agrnculiure
etda la Farat) ast responsable de la gestion administra-
tive at technigue des questions agricoles. San mandat
inclut ks gestion des ressolrees en eal, fa gestion des
fordts, le contrdle de 'émszion ef le développement de
[*irrigaticn.

Les données suivantes sant collectdes et insérées
dane la base da données :
- raseaux ot parimatres drrigation,
- stations d'apuration des eauy,
- prises d'eall,
- points de contrale gualiid des aaux.

Les travaux permettrent la mise & jour du schéma
daméfieration de qualité des eaux etlamélisrationd=la
gestian des réseaux Firigation.

I URBANISME ET SCHEMAS ROUTIERS

La Direction Déparnementale de 'Equipament axarce
desz responsabilités en matidre d'urbanisma et de sché-
mas routiers. Cecd inclut les transports, les infrasiructy-
res urbaines &t les réglements d'urbanisme, Ella doit
maintenir & jour des informations sur 'utilisation du =al
et ditférants réseaux {électrivité, 18l&phone, sau pata-
ble, assairissement, . b

Les Informatians sUivanles sont acquises st structu-
rees dans la base de données :
- tartographie illustrant les zones d'aclivitas fnésiden-
tieiles, commerciales, industisllas, ),
- cane des densités de population,
- réseaux de transports,
- planfiication munizipale de ['utilisatkon du sal,
- szchéma diracteur (SDALN,
- Zpnes inondables lEgales,
- zones de bruiagropors.

L'analyse sst onentee notamment vers |2 comparai-



scn de I'utilisation présents des sols avec le schéma
directeur des apnaes 81-82, pour &valuer cammeant les
abjectifs du plan oot &6 attaintz. Un chservaluoire Urbain
sera mis an place paur poursuivra ce travail.

CONCLUSION

Il ast attendu que [e partage et 'échange ¢'intarmation
reduiront de fagen significative le colt dacquisition das
données et permettront 4'accroitre 'efficacité das anti-

&z paricipantes. Gela les aidera aussi i diversifier of
amélicrer las services qu'sllas rendent afin de misux
répondre a l'attente des bescins du public,

Il ast sauhaitable et techniquement faisabla gue cha-
Que aganca utilisatrice contribue partiellement aux don-
nées technigues du serveur da données gu'elle utilise
poUr son propre compte, de fagar & ce gue |2 commu-
nautédes utilisateurs puisse en tirer profit. Ges contribu-
tions seront mMises en place dans une deuxiéme phass
e réalisation.
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