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ABSTRACT

Bt image haps 2t e seale of 1,70 800 have been proguced
ovarifie Qise Province of Frence, iIn A3 farmat. This documsmts
conttburne crthorectfied SPOT Images. as well as digiized
topographice meps.

This prooucts ave veed jr the framework of the Common
Agricifiovst Policy, Thay 2re distibuted to the farmmars, wiho
draw the pargels wiich will not be culfivated, according to ha
produetion imiaton. The pradicls serve theer a5 an offficial
decigralion form.

The obfecive af the image map is nal faentify tha crops, bt e
supply taihe tarmer a georafaranced product with which fe car
easiy rocognize, dolitaala and declzra the hmits of the parcels
which he will ot eultivate,

A second sopiicalion of the image maps is the folowimg | fimmis
of pareals are avtomatically doteemined end overfayed on the
Image maps. Corrasponding surfsoes are calcufaled Then e
surfanes dectara by e fatmere cpn b checked b com oy son
with the surfaces calewialed by Auomatic SERME tation.

+ CONTEXTE

Dans le cadre de la PAC (Folitique Agricele Com-
mune] deiUnion Européanne, les axplojtants agricoles
sonkinvités & mettre en jach@reune parie de leursierres
cultivées. |ls peuvant recevair, anéchange, des subven-
ticns, gérées par 'administration de leur pays.

La distribution des aides, dépend de facteurs géome-
ltiques, geographiques et agricoles du terrain (tels que
les surfaces au =ql ot fa nature des cultures) g, n'étant
pas trés classigues pour les mecanismes habituals de
caleul da subvention, exigent une approche nauvells de
la gestion des aides.

Lin premier probléme est celui du suppor de declara-
tian. Celui-ci doit d"abord &tre convivial, sfmple &remplir,
el doit intetroger Fintdressd sur des danndes faciles &
déterminer et & axprimer. || doit aussi permettre une
exploitation efficace par 'administration, c'est & dire un
traitement rapide du dossier, ung vérifization aisée de
sa cohérence globale, at doit se préter & Méventualila
d'un contréle approfondi {pouvant &re complété par
'examen de données camplémentaires),

Mous présentans ici un prodult réaliss g partirdimagatia
SPOT et de cartes scannées IGN, ayant seni de sup-
part déctaratif dans le départemani francais de 'ise, at
déncmma =combing carls 1GN-mage SPOT=.

MNaus étudierons suceessivement :
- las diflérants suppons déclaratifs envisagés et oeux
retenus dans 'Oise &t dans les autres départements
frangais.
-le processus de production des comibings carte-image,
etlescaracteristiques particulieres duchantiersur FOisa
- Faccueil résené au produit par ses utilisateurs
- les parspectives cuveres par cetie operation dans las
domaines de la gestion des ressources naturalles et du
cadastre rural.

4 QUELDOCUMENTPOURDECLA-
RER LES PARCELLES MISES EN JA-
CHERES ?

Les questions poséas a Pexploitant concernent
ezsantinllemant les surfaces dos terres arablas qu'il
ctampie gelar,

Sans fourniture a linteresséd dune référence de
kcalisation {indiguant le positionnement spatiaf des
terres concernées), il serait non seulemeant extréme-
ment difficie de remplir carrectament la formulaire de
déclaration, mais égalemeant pratiquemant impossible &
Fadministration d'effectuer des conirdles de coharence
sdministrative, ou d'exactitude das informations faur-
nies.

Lee reférences spalizles envisagaables peuvent éire
le cadastre, lz catographie existante, une iconocarte
georaférencae issue da phetographies aériennes
{photocartes) ou d'images spatialas, ou vne combinai-
son de ces différentes données.

Les supports déctaratifs dajvant pouwoir &tre produits
rapidemant, 4 des coiits raisonnables, pour le pays
enfier.

- La fabtication d'orthophotos sur lansemble du pays a
&té rejetée, pour des raisans de colts et délajs,

- La eartographie axistanta, dent la couverture exhaus-
tive fa plus pracise est & I'échelle du 1/25 000, na
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contient pas suifisammernt < indicateurs visuals pour

guidar |z dafimftation des parcellas agricoles par.les

exploitants,

- L'imagarie satellite, seule, demande de la part de ses
utilisateurs une compétence en interprétation d'images.
-1 e padastre estla source la plus naturelle de Finferma-
tion recherchée.

L'exploitation directe de copies de plans cadastraux a
ate rejetda, 4 cause de la complexie de la mise en
oeUvre, ([duplication et distribution des plans & tous les
exploitants), et des difficultés pratiques d'utilisation de
ces produits © encombrament important, grand nombre
de documents & manipiier, hétérogénéité des dchelles
et impossikilité de mosaiguage, impasant & Fadminis-
traticnuntraitement manwel d'uns trés grande bourdsur,

llexiste toutetois des fichiers de parcelles cadastralas,
qui ant pemis de distribuer aux exploitants des dépar-
tements avtras que Y'Oisa des formulaires de déclara-
tion bases sur une liste des parcalles possddass par
Fexploitanl, &l affectéss de la suace comespondante
ainai gue d'un wpanyme de localisation {fieu dit par
example).
Cette sohition présentait Finconvénient de ne pas repo-
saf SUr un support canographiqua visuel, et da na pas
prandra en compts les divergances de fat anire
parcallaire cadastral at parcallairg agricola. Enalfat, las
agnculielurs peuvent s'echangar des parcalles, ou af-
fectuereux mémes des segqmentalions et regralpements
culturaux, ce gui conduit @ une grande difficultd de
retrouver les suraces cultivées (ou devant Ere gelées),
a parir d'une simple liste de parcelles cadasiralas.

La méthade, si slleprésenie lavantage d'une cartaing
{acilité de mise en oauvre, a rabuté plus d'vn déclarant,
ot dait sérieusemant &tro améliorés pour recueillir I'ad-
hasion des interesses.

- L& combing, adoptd pour 'Oiza, est un decurmant gn
fermat A3 & l'échelle du 1/10 000, Ls dsparterneant est
totalemant couvart par 840 feuillets, Le fend du combiné
gst une imaga SPOT XS an fausses couleurs, cormigée
gaomélriquemant au nivazau 3 [aprés alimination des
distorsians dues au reliaf), Au fond image sstincrustée,
anblanc, |z plancha danairscannéedescartes topogra-
phiques régulisres au 1/25 000. Un combing correspond
axactement au 1/32° d'une feuille au 1/25 000.

¢ LA PRODUCTION DES COMBINES
CARTE IGN-[MAGE SPOT SUR L’OISE

Le processus de production est fllustré aux figures
12,3
I est composé de guatre grandes atapas :
- traitemant gédométrique des images SPOT
- numérisation des cartes par scanner
- combinaison numérique des cartes et images
- hahillage cartographique at sartie graphigue

La redtification g&ométrigue consiste & donnar aux
images SPOTlagéométriada lacarts. Elle st affactude
classiquement & panir de points d'appli (peinié sur les
cartes de référence et imaga), stgrice i un Iogicizl de
spatictriangulation gui prend en compte les paramaétres
d'arbite et d'attitude du =atellits, st qui peut traiter das
blags dlimages, «tenuess antre allos grace a des poinis
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s liaizon. La rectification proprement dite wilise aussi
le MNT {Modaie Numérique da Terrain) da I'lGHN sur ia
France, de fagon & dliminer las distorsiens dues au
reliof, Limaga est rééchantlionnéa avac un pixelde 7.5 me.
L'image subit ensuitz des amaliorations de contraste
leeal at global,

La scannérzation des cartas congisle & numetiser s
planches de noir des falillas lopagraphiquss a 'échelle
du 1/25 000, avec un scanner de type DIOS, au pasda
50 microns. Les ascans» subissent una corraction gaa-
métrique nemerique peur, rattrapor los déformations
dues au mode cpératoira {decumant légéremart incling
sur le tambour du-scannar), ou les défauts gaomstri-
quas du film wtiliseé,

La pixal du SCAK (1,25 m) a51 Un sous multiple dy
pixel da 'mags SPCT {75 m)

Pour chagus coupure de czrle scannée, parfaiterneant
référencée par ses coardonnées, on extraif la portion
dimage SPOT hamalegue. On effectue alors une in-
crustation numérgque des daux fichiors.

Lacombinébrut ainsiobtenu astannchiparun hahillage
cartegraphigue | litre, cadre, numeératation de rafe-
renca, Incalisation A Minkérieur de la carte au 1425 000
Le produit ast alers resiiué surimptimante couleur haut
de gamme IRIS,

Le processus de fabrication est en fait une combinai-
son de propadas désormais classiques en tratement
d'images. || est trés largement avtomatisé, et sa seule
originalité réside dans son degré d'avtomatisation, gui a
permis la sortie des 840 combinas en un mois. |l ilustre
bign le degré de maturiteé et dopérationnalité de la
cartographie spatiale.

+ L’'UTILISATION DES COMBINES

Les cambinés dupliqués par photseopie couleur sont
mis a disposition des exploitants en mairie. Geux-c/
reportent sur un calque superposé au combiné le con-
tour des parceiles mises en jachére, et indiguent las
sufaces comespondantes. C'est ke calgue qui fait office
de document déclaratif official,

L'objedctl ducombing n'est pas d'identifiar las cultures
mais de fournir & Fexploitant un support graphigue lui
permettant de reperter, sur un decument gooraférancs
d'échefle connue, les contours de parcelles qu'il connait
SUr le terrain.

La composantesimage~, ancienna d'un an, foumit e
suppart visuel 4 Fidentification des contours, alors que
lacomposants =carta« exarce una fonction de repérage
4 partir des alémarts cannus du terrsin © lignes &lectri-
queas, bat, roulas, WGponymia,

Le produit a enthousiasmé 'ensembla da |a profas-
sion ; non seulement Fadministration, make atussi las
agriculteurs quiont aussivu en luien un nouval autil pour
Ia gestion de leur exploitation.

En 1923, e traltement des calquas par Madministration
a ¢t esseniisllement manvel. Toutefols, un sytéme
automatique est en cours de développement par la



Societe ICARE. Ca zystame permetira |

- e scannage des calquss

- leur remise en géometrie éventuelle (an utilisant le
failque les eoins du calque ont des coordonnées parfai-
tement connues)

- la vérification de |z cohsrance ghobale de iz décla-
ration

- des applicatifs : caleufe des sudacas parcalles,
croisament automatique de calques, elc ...

* LES PERSPECTIVES OFFERTES
FPAR LE PRODUIT «COMBENE -

L'opération que l'on vient de décrire a réussi dans
I'Dise grace & des facteurs particulidrament favorables

-l'imagarie SPOT convient bien 4 la dalimitation des
grandes parcalles agriceles de la région, alors qua das
a5tz ant montré quelle n'étalt pas adaplée aux paysa-
ges gu sud de la France

- les professionnals sa sont moentrés trés réeoptifs
vis & vis d'un produit non basé sur le cadastre, mais
retlétant fidelement la raalité culturale,

H sarait donc prématuré 4'stendre la mélhadologie 4
das régions ol les ctitdéres da succés mont pas été
cerfirmeos,

Toutelois, =i Fon tient comple des améliarations tech-

niques des satelliies future, notammeant en ce qui ccn-
cerne i résolution qui passera 3 5 m dans le ¢as da
SPOT, on pewt prédire une adaptation du produit 2ux
contraintes locales des paysages (petite taille du
parcellaire par exemple).

Plus généralemeant, l'image géoreférencas, combi-
née aux documents canographiques disponibies,
appardit commaun nouveloutil da gestion des parcallas
agricoles, qua 'an souhaite localizer (sans forcamant
identifier leur nature), soit dans un but de daclaration,
soft dans un but de redistribution de terres comme ¢'est
le cas dans les pays de FEurcpe de I'Est.

Le fond image est a tafois un rétérantial de calaga, et
une saurce dinformalion powr ce qui cancermne las
limites, La «fraicheurs de Fimage répond misux qu'une
carle aux beseins de connaitre la réalité culturale. Les
infarmatione cartographiqeres enrichissent [ lecture ot
la campréhansian du decureni,

Parmi les condilions du succés de ca type de produit,
il imparle dan relenir deux :

- lester dans une damarcha ppéralionnella at da
production, qui seule peut assurer des colts unitaires
raizonnables, une utilisation en masse des produils of
une application sur des pays entiars.

- développar un savaoir faire hélas trop rare - la mise
en cohérence de données géographiques hétérogenes
de sources diverses,

105
CFC (N° 142-143 - déc 94 /mars 05)



—

i

des caries 1

S £é
Qni convrant le ““rll-illg

27

g loarn o0

22

23

ager_Esr

24

s Eor

25
£

=~

Scammage des plapches
mices den cartes référence

&g
*.55 g |

j=

Luz euriez
scanméss
zont chargées
sur L= VAX,

y

‘_@_

Lo sont der imageon rasterr {pincl)
que J'on peur plo-ré (ércncer dane la
projection désrée par le eliznc,

le plos socrent eelle du Liew !l\ldiéJ

Rectification des scamn dams la projection de la zone cnpverte:

Afin d'zusurer la supe
- L scane
que les imagex SPOT cooveant lez carter .

sabilité des images SPOT et des scanr @
ropl reclifify dane le méme eyeteme cartographigue

2 Le pincl do scan (1,25 mitres } esl ua rous-mulliple du pixel

de I'image SPOT (1,5 métoes}

[

per zonva nu 1710 004 équivslentes au

Len scans des caries sonl decoupés curlogruphiquement

)1

1/32¢ de la rarle utilisée.

R

(A0
L
i
H

W Ifellis oS

]

IENERIKIK
BRUONGE

Figure 1 : scannage des cartes topographiques
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Figure 2 : correction géométrique des images SPOT
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Figure 3 : combinaison numeérique cartesimagas
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Figure 4 : configuration générale du chantier
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